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INTRODUCTION

But de 1'étude

A la demande de 1'0Office National des Aménagements Hydro--Agricoles
(ONAHA), la Section Cartographie et Classification de 1'INRAN/Projet PNUD/
FAO NER/75/OO9 a exécuté wne prospection pédologique du périmétre de TILLA-
KAINA. Un contrat d'exécution (W° EPw1/81) a été signé entre les deux par--
'bieSo

Le périmétre a une superficie de 130 ha, ce chiffre dépasse d'ail-
leurs largement les prévisions (70 ha) du contrat, et se situe sur la
“teorrasse’ du Niger 4 5km au nord de TILLABERY,

Le but de 1'étude est 1l'établissement d'une carte pédologique de
détail (échelle 1/10,000) et une carte d'aptitude & l'irrigation par gravi.-
té afin de préciser la nature et la répartition dans l'espace des contraintes
qui seront rencontrées lors de la mise en oeuvre.

Méthodes

Documents disponibles

~- Fond topographique IGN/1/50.000 feuille Tillabéry 1la
- 0 o du périmdtre 1/2.000, ONAHA
.. Photographies adriennes : mission 75 NIG 43/125, échelle 1/12.500,

Travaux effectuds

Cos e i e es tew ot vie e

La prospection du terrain s'est déroulée en mars/aVril 1981,

D'une maniére systématique, 125 fosses d'une profondeur de 1,5m
ont été ouvertes, tous les 100m sur des layons paralléles espacés de 100m,
et décrites d'aprés leg “Directives pour la description des sols'® de la I'AO,
L'emplacement des fosses figure sur la carte en annexe.

Des prélévements pour analyse au Laboratoire des Sols de )'INRAN

ont &té effectuds sur 43 fosses totalisant 161 échantillons :

-+ 13 fosses ont été analysées pour la granulométrie; le pi, le pF,
la capacité d'échange et les bases échangeables, la matiére or-
ganique et le phosphore ;

-- 14 fosses pour la granulométrie, le pH et le pF ;

- 16 fosses pour la granulométrie et le pH.

Les résultats analytiques complets sortiront en annexe dées que
les derniéres analyses seront terminées.

Chaque fosse a été reportée sur un plan de layonnage au 1/5000.
Les limites entre les différentes unités ont été dressées & 1'aide de
sondages intermédiaires.

Le plan de masse au 1/2000 a été réduit & 1'échelle 1/10.000 &
1'aide d'un planvariographe et corrigé avec les photographies aériennes par
1'intermédiaire d'un sketchmaster. Les corrections ont été jugées néces.-
saires parce que le fond topographique fourni par 1'ONAHA montre de nom-
breuses inexactitudes en ce qui concerne 1l'emplacement des drains naturels
et la configuration du canal principal d'irrigation. Ensuite, le plan de
travail au 1/5000 a été réduit et remorté sur le fond topographique au
1/10«000°
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1.2

LE MILIEU NATUREL

LE _CLIMAT

Le climat de la zone est du type Sahélo--Soudanien (AUBREVILLE,
1949), caractérisé par un cycle de saigons qui refldte la marche annuelle
du soleil avec deux passages au zénith trés rapprochés, suivisd'environ
un mois par le front intertropical (FIT). Ce passage est accompagné par
des précipitations dont la culmination se situe vers la mi-aolit.

Les variations cycliques annuelles entrainent 1l'apparition de
deux saisons :

-- salson séche : octobre & mai
-~ gaison des pluies : juin a septembre.

Les températures de la zone apparaissent comme excessives (fig.2),
La moyerme annuelle atteint 29,2°C avec maxi-moyen 36,5 et mini-moyen 19,9°

La pluviométrie moyenne amnuelle, enregistrée au cours des 45
années (1931--1976), atteint 483,5mn, tombant pendant une courte période
d'environ 3 mois 3. La distribution des précipitations dans le temps et
1l'espace est trés variable. Par conséquent, c'est plutdt sa répartition
que la hauteur annuelle qui détermine la croissance des plantes.

L'évaporation potentielle annuvelle (ETP»Penman) nontre une
courbe bimodale asymétrique qui suit celle de la température (fig. 1).
La valeur de 1'ETP annuelle est trée élevée et souligne les conditions
de grande aridité de cette zone, le manque de drainage et la reconsti--
tution limitée des réserves en eau du sol.

Cette dernitre est encore réduite par le ruissellement qui d
vend évidemment des caractéristiques des pluies (hauteur, intensité, r
partition) et des facteurs physiques du terrain et du sol. Ainsi, il ap-
parait qu'il existe un co8fficient de ruissellement qui varie de 5 a 15%
pour les sols bruns de texture moyvenne et de 20 & 41% pour les sole bruns
vertiques argileux (VALET,1981).

Oy Oy

GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

La géologie de la zone est déterminée par les roches datant du
Birrimien : des roches i amphibole (amphibolites et amphibolites schig:-
teuses). D'autres formations d'une importance mineure se situent en péri--
phérie du périmdtre : des granites alcalins et des grano-diorites.

La géomorphologie de la zone est dominée par des vastes glacis
& pente faible, orientés est-ouest, reliant les surfaces tabulaires du
Continental Terminal auw 1it majeur du Niger. Le périmétre se situe sur la
partie basse de ces glacis, appelée incorrectement ‘'terrasses.

Les glacis ou niveaux inférieurs,; qui sont parsemés de bombements
rocheux du substratum séparés par des zones déprimées, sont recouverts
d'une nappe de débris, essentiellement constitués de cailloux anguleux de
quartz et de roches & amphibole, de concrétions ferrugineuses et ferroman:-
ganeuses, arrachées des zones en amont. GAVAND (1965) considére cette nappe
comme un ancien pavage d'un reg désertique. La nappe est recouverte par des
apports plus fins de texture limono-argilo--sableuse & argileuse, avec quel-
ques galets roulés, indiquant une origine mixte 3 colluviale/alluvi'ale° In
surface; la texture est plus sableuse & cause d'wn apport éolien remanié.

Les cours d'eau, appelés kori, ont des lits qui ont divagué sur
le glacis, provoquant le dépdt local de matériaux de texture hétérogine
grossiére. Le Niger a déposé & la base du glacis des alluvions hétérogénes
sur les bourrelets et dans les dépressions.
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2.2.

2.1'

S § D

Lorsque les cailloux sont absents dans 1'horizon de surface (G6),
1a morphologie du profil montre des similarités aux sols brun rouges suba-~
rides. Les sols conservent un certain dévcloppement de structure, finement
polyédrique angulaire, et une couleur rougeftre plus accusée que dans des
sols lithiques.

GAVAUD, dans l'étude citée en référencec, classe ces formations en
sols régiques & faci®s rubéfids sur la base de la faible épaisseur du profil
et de la présence & faible profondeur d'une nappe de débris surmontant la
zone d'altération de la roche.

Nous avons hésité 3 maintenir certains sols de cette association
dans le sous-groupe des sols peu évolués d'érosion régosoliques, parce qu'ils
se rapprochent plus des profils types du sous-groupe des sols brun rouges
subarides, & l'exception de la profondeur de la nappe de débris. Mais; afin
de les associer aux sols avec une méme vocation agricole, nous les avons ran--
gés dans la sous—classe des sols peu évolués d'érosion.

La séparation entre les deux types de sols reste cependant impossi-
ble au niveau de la carte vu les grandes variations de profondeur et de pier-
rogité. ‘ :

I1 est & noter que l'unité est parsemée d'affleurements rocheux.
Leurs dimensions ne sont jamais trés grandes mais leur présence - ils occu--
pent jusqu'a 25% de la superficie de 1'unité, ensemble avec unec pierrosité
de surface parfois trés forte, — est un facteur trés défavorable pour la mise
en valeur.

Marge des variations

Elles sont surtout lides & la teneur en éléments grossiers, toujoursg
dans une proportion génante pour l'agriculture, et & la profondeur du sub-
stratum rocheux.

Dans le nord du périmétre, les sols lithiques semblent dominer les
sols régosoliques & facidés rubéfiés plus fortoment qu'ailleurs.

Clasgification et corrélation

Sol peu évolué lithique sur roches & amphibole de texture
goblo—linoncuse & ilimono-argilo—scbleuse et cocillouteuxe
USDA (Soil Taxonomy) : Lithic ustorthent, loamy-skeletal, mixed, hyperthermic
FAO ¢ Lithosol.

CPCS/ORSTOM : Sol peu évolué régosolique & facids rubéfié sur roche

a4 amphibole de texture limono-sableuse & limono--argilo--
. sableuse et caillouteux.

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic ustochrept, loamy-skeletal, mixed, hyperthermic.

FAO Cambisol eutrique ou chromique, phase lithique.

CPCS/ORSTOM

Groupe des sols peu évolués d'apport

Ces sols sont caractérisés par un horizon humifére reposant sur un
matériau récamment apporté. Deux sous-groupes ont été retenus :

Sols peu évolués d'apport colluvio-alluvial

Ce sont des sols dont 1'apport du matériel est d'origine mixte, par-
tiellement colluvial, partiellement alluvial. Les deux processus se reflétent
dang la granulométrie du sol qui peut &tre caillouteuse et sableuse, ou homo-

génement sableuse ou sablo-limoneuse. Un seul groupe a été distingué :
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WITE GARTOGRAPFIOUS 3
oo ‘peu- evolues d'apport. colluvio-alluvial, modaux, de texture
grossidre, hétérogéne, profonds. .,

Ces sols sont développés sur des matériaux colluvio-alluvioux qui
ont comblé les ravines peu profondes d'un axe de drainage divugant et tribu-—
talre du kori central de la zone. Ils formént une sorte de cbne d'épandage

4 peine décelable sur le levé topographique -; ce cbne. est constitué de maté.-
rizux hétérogénes arrachés aux zones en amont. Les sables dominent dans ces
matérianx, bien qu'il existe des lentilles de graviers d'originesdiverses :
quartz, petites amphibolites et concrétions ferro~manganeuses.

Les sols de cette unité occupent 2,Tha, soit 1,6% du total.

Le _morphologie du sol est caractérisée par un mince horlzon de surface, brun
Foncé, .léoérement humifére, de texture limono--sebleuse. Il repose, suivant une
transition net’te, sur des horizons d'une couleur légdrement plus claire; d'une
texture en alternance sableuse, sablo--limoneuse et limono--sableuse; parfois
limono~-argilo~sableuse @ 1l'épaisseur de ces horizons varie entre 10 et 25cm.
Des lentilles de graviers anguleux, de quelques centimétres de diamdtre,
peuvent v 8tre incorporés.

La structure de l'horizon de surface est faiblement polyédrique
subangulaire. Tons les autres horizons, elle est; soit élémenteire, lorsque
la texture est sable grossier, soit massive, lorsque la texture est plus fine.
Ia porosité du sol est partout tres élevée.

Les sols sont profonds (7»150cm) et bien drainés, ne montrent aucun
signe d‘hydromorphie. ‘

Les analvses physico~chimiques montrent :

— un pH neutre & légérement acide ;

7

-- une retentlon en eau .de 1l'ordre de 50mn sur une profondeur de 1OOomu

Classification et corrélation

CPCS/ORSTOM ¢ Sol peu évolué d'apport alluvial/colluvial modal, de
texture grossiére hétérogéne, profond.

Typic ustorthent, coarse loamy, mixed,; hyperthermic.
Régosol eutrique.

USDA (Soil T'mxonomy)
FAO

Sols peu évolués d'apport alluvial

Ces sols sont caractérisés par un apport récent, d'origine alluvial,
notamment du fleuve Niger. Un seul sous—groupe a été retenu :

UNITE CARTOGRAPHIQUE 4.,

« Sols peu évolués d'apport alluvial, hydromorphes, de texture moy-
cnne a fine, profonds; alcalisés.

L'extr8me ouest du perlmetro est formé par la plaine alluviale du
Niger. Le fleuve y a dépogé des alluvions limono-argilos--sableuse montrant en-
core des stratifications sedlmcntalres dans les.profils, L'unité OCCHDG 4,5he.
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Elle est constituée d'une zone trés plate avec une surface lisse,
parfois recouvert de gravilloms. Par leur position topographique; les sols
ont un drainage réduit ce qui provoque des effets importants sur leurs ca--
ractéristiques physico«chimiques.

La végétation naturclle est trés clairsemée et en état rabougri.
Elle est essentiellement formée par Ziziphys Mauretania, Balanites aegyptiaca
et Pilostigma reticulatum. Le couvert graminéen manque quasi totalement.

La. morphologie du profil montre la séquence suivante :

En dessous de l'horizon de surface brun, d'épaisseur comprise entre
25 et 35cm, de texbture limono-sableuse, couvert d'wne mince crofite, faibiement
structuré en.éléments polyédriques angulaires, le sol devient rapidement com-

 pact, massif et trés dur, de texture limono-argilo-sableuse et de couleur plus

claire.

La porogité, déjd réduite & la surface, diminue avec la profondeur.
Lo, compacité du sol et son drainage imparfait font apparaltre vers T5cm des
signes de stagnation d'eau se manifestant par des couleurs de plasma grisé.-
tre et des taches rouille,

Les analyses physico--chimiques montrent 1'effet important du drainage impar-
fait et le confinement dans le sol des produits d'altération.

Le pH est neutre & la surface et il crolt rapidement avec la profon--
deur pour atteindre une forte alcalinité dans les horizons compacts (pH 9?2).

Lo granulométric montre une disparition progressive deg sables gros--
siers en profondeur : l'horizon de surface a une teneur en argile un _.peu moins
élevée qu'ailleurs dans le profil.

La rétontion en eau dépasse 150mm sur une profondeur de 100cm :
163mm pour le profil H8 et 217mm pour le profil B5.

Marge des variations

Dans la partie nord-ouest de la zone, l'unité atteint ses valeurs
en argile les plus élevées (50% dans le profil C5). Lorsque l'horizon de sur--
face a une texture plus fine que limono-sableuse, l'insuffisance du drainage
est accentuée : les taches montent jusqu'ad la base de l'horizon A et le pH
est alcalin dds la surface (8,5 & 8,7).

Il est & noter le cas du profil H9 qui a une texture grossiére dans
les premiers 35cm mais qui accuse une hydromorphie poussée dés la profondeur
de 16cm,

Clagsification et corrélation
CPCS/ORSTOM . ¢ Sols peu évolués d'apport alluvial hydromorhhes de

‘ texture moyenne & fine, profonds, alcalisés.
USDA (Soil Taxonomy) ¢ Natric aquic ustorthents, fine loamy, mixed, hyper-
i I8 ~ thermic.
FAO ¢ Régosols gleyiques et natriques.
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2.3, CLASSE DES SOLS ISCIUMIQUES

I W

2:3:1.7,

Les sols isohumiques sont définis par la CPCS comme des sols évow
lués & profil moyennement ou peu différencié du type A(B)C, 1l'horizon B étant
le plus souvent caractérisé par sa structure, L'ensemble des horizons de sur-
face cst nettement marqué par la matiére organicque qui décroit progressivament
jusqu'd son matériau originel. ; : '

Le complexe adsorbant de ces sols est saturé principalement en cal-
_cium et secondairement en mognesium. Parfois le sodium peut y &tre en teneur
relativement élevée. ; P

Les sols isohumiques du périmétre appartiennent & la sous~-classe
des sols isohumiques & complexe saturé, évoluont sous pédoclimat & température
élevée en période pluviecuse.

Leur tenecur en matiére orgonicque est réduite, mais cette matisre
organique est trés fortement humifiée. L'altération minérale y est asscz pous-
sée, d'ol une couleur souvent plus rouge du sol.

Un seul groupe constitue cette sous~classe.

Groupe des sols bruns subarides

Quatre groupes ont été distingués :

- gols brun rouges subarides °
-~ s0ls bruns subarides modaux
-- sols bruns subarides vertiques
-~ gols bruns subarides alcalisés.

Les sols brun rouges subarides

Dons 1%'étude pédologique du Niger occidental, GAVAUD définit les
sols brun rouges comme des sols possédant un horizon B de couleur, et des
amorces de B structuraux ou texturaux, possédant un ou plusieurs horizons su-
périecurs; d¥paisseur totale n'excédant pas 20cm, & teinte nettement moins pure,
ou plus pfle, ou moins rouge, et donnant & 1l'oeil une impression gris8tre ou
brunftre.

L'extension des sols brun rouges subarides coincide avec la zonc
Sahélo--Saharienne. Au Niger ouest la limite méridionale oscille entre les iso-
hyétes 400 et 500mm,

Les sols brun rouges subarides rencontrés dans le périmétres ont été
classés dans un grand ensemble :

- famille des sols brun rouges subarides, développés sur un matériau
dérivé des roches & amphibole.

Ces sols prennent une extension considérable au niveau du périmdtre
(53,1ha, soit 40,8%).

GAVAUD a classé ces sols comme régiques & faciés rubéfiés sur la
base de leurfeible épaisseur et de la présence & faible profondeur d'une napoe
de débris surmontant les altérites.

Nous avons,; pour notre part, préféré classer ces sols dans le sous--
groupe brun rouge, comme déja proposé par le SOGETHA dans son étude des terras.-
ses du Niger au sud de Tillabéry, parce qu'il existe dans le périmétre des
profils assez profonds (jusqu'a 1,5m) avec un horizon B de couleur et une
structure trés nette.
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Ces sols sont développés sur un matériau dérivant de rocheé‘&'~”
amphibole avec des apports superficiels de sables éoliens remaniés par’ l'ero~
sion hydrique. Vu en détail, le matériau est trés complexe : de hout en buu

s

on note dans les . profils les plus cohplets :

-- une pellicule mince de sables ruisselés, souvent mélangée, par le travail

du sol, avec l'horizon sous-jacent
- un horizon de texture limono-argilo-sableuse, forment la masse du profil

incluant parfois, mais toujours en faible proportion, quelques uns des dé-
bris sous--jacents

- un niveau & débris de quartz et de roche a amphibole en forme d'un pavage
a4 emballage argileux & concrétions ferro--menganeuses

— une argile dfaltération avec concrétions ferro-mangancuses et do ca lcgircs
passant progressivment & la roche friable. ' ;

Sur la base de la profondeur de la nappe de débris nous avons dis-
tingué trois séries :

- séric reposant 3 faible profondeur (25-50cm) sur des colluvions trés

caillouteuses
-~ série reposant & profondeur moyenne (50w100cm) sur des colluvions trés

caillouteuses ¢
- série reposant & grande profondeur (100~1500m) sur des colluvions trés

caillouteuses.

UNITE CARTOGRAPHIQUE 5.

o S0ls brun rouges subarides.
Série reposant & faible profondeur (25~500m) sur colluvions trés
caillouteuses. :

Cette série se situe 3 proximité du canal d'amenéec ol elle forme
le trait d'union entre les petites zones cartographiées en unité 2. Elle
est également présente dans la partie centralc du périmétre.

L'unité occupe 19,6ha, soit 15,1% du périmdtrec.

Les sols sont développés sur un matériau dérivent des roches a ai-
phibole & 1'exception de 1'extréme nord de la zohe ol sous unc nappc de dé-
bris d'amphibolite sec situc une altérite de grenitc; mais oette ﬁlterlte ne
parafit pas influencer le sol d'une facon décimive.

°

La morphologie du profil montre la succession suivante :

- en surface, une pellicule de sables ruisselés, faiblement argileux, brun
rougefitre, & structure lamellaire puis polyédrique, parfois élémentaire,
& agrégats peu durs de taille moyenne, trés poreux et peu compacts.

~ sous cet horizon d'apport et en transition nette, apparait un horizon de
texture limono--sableuse & limono--argilo--sableuse, rouge vif, bien structuré
en élément polyédriques moyens & grossicrs ; les agrégats sont trés durs et
ont une porosité moyonnement développée. L'épaisscur de cet horizon varie
entre 25 et 40cm. La transition vers 1'horizon sous—jacent est distincte.

- un horizon de méme texture mais moins structuré. Les agrégats sont durs &
trés durs et la porosité est mieux développée. L'épaisseur de cet horizon
peut varier entre O et 25cm. Lorsque cet horizon est absent, 1l'horizon sous--
jacent repose abruptement sur la nappe de débris de quartz.
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- wne nappe de débris de quartz, de roches & amphibole et de concrétions
ferro-manganeuses dans une matrice argileuse & limono-argilo-—sableuse.
Cette couche a une épaisseur moyenne de 25cm avec des valeurs extrémes
de 08 50cm. Parfois on y observe la présence d'éléments carbonatés.

— une argile d'altération, passant progressivement a la roche friable et
fracturée, la premiére riche en éléments carbonatés. On peut y rencontrer
des éléments de roches dures dont la quantité augmente avec la profondeur.

Les roches sont essentiellement des amphibolites & 1'exception de la par-
tie nord—est ol le substratum est ponctué de granites.

Les sols de cette unité présentent dans leur profil unc partie
inférieure rougeftre, indiquant un drainage interne favorable et une rubé--

faction intense. La structurc est bien développée jusqu'sd la nappe de débris.

Les analyses physico--chimiques montrent :

« une granulométrie qui indique un enrichissement des horizons de surface en

sable : sablo--limoneuse & limono—sablcuse avec une prédominance des sables
fins, reposant sur un limon--argilo--sableux d'environ 30% dlargile :

-~ le. pH est 1égérement acide en surface (5,9) et neutre en profondeur (6,2

6,7)°;

- la rétention en eau oscille entre 40mm (D1) et 60mm (N3) jusqu'a la nappe
de débris.

L'analyse des caractéres morphologiques et physico--chimiques con--
firme le caractére de rubéfaction de l'horizon B : la faible épaisscur de cet
horizon rubéfié est dfie 4 unc érosion anciemme qui a décapé les horizons su-—
perficiels du profil. Actuellement, cettc érosion est lente, et, en dépit d'un
couvert végétal peu dense, les sols conservent une certaine épaisseur et un
horizon humifére. En ce qui concerne la nappe de débris, continue dans 1'est
de la zone et absente dans le centre, GAVAUD l'attribue & un ancien reg dé--
sertique formé & la fin d'une intense période d'érosion. A sa formation a suc-
cedé une période des apports plus fins dont nous ignorons les modalités pré--
cisess.

Marge des variations

Les variations rencontrées dans 1'unité sont lides & lo profondeur
de la nappe de débris, variant cntre 25 et 50cm. Cette nappe manque dans la
partie de l'unité se situant dans la zone centrale du périmétre : dans ce cas
1'horizon structural rouge vif repose directement sur l'altérite commacte.

La texture de 1l'horizon de surface peut varier de limono-sableux &
limono--argilo-sableux. La derniére se présente lorsque la pellicule superfi-
cielle est absente ou mélangée avec le matériau sous-jacent.

Classification ct coprélation

CPCS/ORSTOM : Sol brun rouge subaride de texture moyemne reposant 3
faible profondeur sur des colluvions caillouteuses.

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic/ﬁdic ustochrept, loamy orer loamy:-skeletal, mixed,
hyperthermic.

FAO Cambisol chromique (phase lithique).
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: UNITE CARTOGRAPEIQUE 6.

o Sols brun rouges subarides.
Série reposant a profondeur moyenne (50--100cm) sur des collu-
vions trés caillouteuses.

e : Cette série occupe une bande centrale du périmétre constituant

# une zone de transition entre les sols brua rouges peu profonds et les sols
bruns moins bien drainés. Leur superficie fait 31;2ha, soit 24?0% du péri-
métre.

La .morphologie du sol montre une séquence qui s'approche de celle des sols
£ de 1'unité précédente :

- un horizon de surface, d'une épaisseur entre 5 et 10cm; brun rougedtre,
faiblement structuré en é1éments polyédriques angulaires, de texture limo-
n no--sahleuse 3 limono--argilo-sableuse, assez poreux et peu comnacte.

- un horizon de texture limono-argilo--sableuse, d'une épaisseur de 25cm

: environ, de couleur rouge foncé, bien structuré en éléments polyédriques

i . angulaires & cubiques ; ces agrégats sont trés durs et peu poreux ; passant
progressivement vers 3

’ — un horizon de méme texture, mais moins rouge, moins structuré; moins poreux,
d'une épaisseur entre 35 et 60cm reposant abruptement sur :

i .. une nappe de débris de quertz, des roches & amphibole, et des concrétions
et manganésiféres dans une metrice argileuse; avec parfois quelques galets
£ roulés de quartz. L'épcisseur varie entre 10 et 50cm.

1
Uil
. .. sous cette couche d'apport et en transition abrupte,; apparalt une argile
+ d'altération passant progressivement vers la roche saine (amphibolite).
Le drainage imparfait de la base du profil peut y pfovoqﬁer la
o= formation de taches et de concrétions, voir un début de gleyification (teint
= brun olive 2,5 Y 5/2).
Les analyses physico--chimiques montrent : une texture limono--sableuse avec
environ 18% d'argile et 45 & 50% de sables fins dans les premiers 10cm.
pa Ensuite la teneur en argile monte jusqu'd 29% (limon-argilo--sableux).
Le pH est neutre dans la totalité du profil (6,5~7,1).
as
La rétention en eau oscille entre 55mm (IR) et T1mm (J2) jusqu'a
3 la nappe de débris.
3
7] Marge des variations
Les variations au sein de 1'unité sont liées & la profondeur de la
nappe de débris qui oscille entre 50/100cm sens régularité.
3 Le profil R1 a une rétention en eau qui dépasse 100mm grice & une
texture plus limoneuse.
Xed,

Clagsification et corrélation

CPCS/ORSTOM : Sol brun rouge subaride de texture moyenne reposant 2
profondeur moyenne sur des colluvions caillouteuses.

USDA (Soil Taxonomy) ¢ Udic ustochrept, fine loamy over clayey-—skeletal,
mixed; hyperthermic.

FAO Cambisol chromiques

ca
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o Sols brun rouges subarides.
Série reposant & grande profondeur (100--150cm) sur colluvions
trés caillouteuses.

: Ces sols se retrouvent dans 1l'extréme sud de la zone oi ils forment
la. transition entre les sols brun rouges moyennement profonds et les sols
bruns profonds. Ils occupent 2,3ha, soit 178% de la superficie totale.

La. morphologie du profil montre la séquence suivante

—~ un horizon de surface, brun, de texturc limono-argilo--sableuse, faiblement
structuré en éléments polyédriques angulaires : trés poreux,; non compact,
d'une dpaisseur variant entre 15 et 25cm ;

— un horizon brun sombre & brun rougefitre, de texture limono--argilo--sableuse,

bien structuré en éléments polyédriques angulaires moyens, compacts et durs :

1'épaisseur varie entre 40 et 50cm.

i

« un horizon de couleur brune, m8me texture meis moins structuré, d'une épais--

seur entre 50 et 60cm °

- en transition abrupte, une nappe de débris d'une composition identique 3
celle des autres sols brun rouges ;

- une argile d'altération passant progressivement vers la roche saine. On
peut y rencontrer des éléments carbonatés,

Les analyses physico--chimiques montrent :

- une graniométrie limono-argilo-sableuse sur toute la profondeur du sol
(21 2 29% d'argile),

-- le pH est neutre dans la totalité du profil. Il cst de 6,6 en surfacc et
croit vers 7,3 en profondeur..

L'analyse des résultats analytiques et la description morphologique font
apparaltre une différence avec les sols brun rouges moins profonds ; grice
a leur profondeur, leur rétention en eau est plus élevée (90-—-1OOmm/m)°

Classification et corrélation

CPCS/ORSTOM s S0l brun rouge subaride de texture moyenne reposant
3 grande profondeur (100-150cm) sur colluvions
caillouteuses.

USDA (Soil Taxonomy) 3 Udic ustochrept, coarse loamy, mixed, hyperthermic.

FAO : Cambisol chromique. : =
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Les sols brun subarides modaux

Dons 1'étude de référence, GAVAUD fait m%rquer qu'il n'existe pas
de sols bruns au sens pédogénétique strict mais qu'il s'agit plutdt de sols
de transition entre (1) les sols brun rouges subarides bien drainés et
(2) les sols hydromorphes, les sols bruns vertiques; et les sols bruns alca=
lins. BEn effet, ce passage est, le plus souvent, le fait d'une position to-
pographique intermédiaire, parfois encore d'une texture insuffisamment ar-
gileuse.

La distinction avec les sols brun rouges subarides est basée sur la
couleur : une teinte foncée wniforme. La différence avec les vertisols est
1'absence d'horizon de structure en coin.

I1 s'avére effectivement difficile d'établir une distinction rigou-

reuse avec le sous—groupe brun rouge typologiquement mieux défini. Pratique-
ment, nous avons classé sans hésitation comme sol brun rouge tout pol a struc-

ture et & couleur 5YR 4/6--8 ou plus rouge.

Les sols bruns subarides appartiennent & la méme grande unité géo-.-
morphologique que les sols brun rouges subarides : le bas glacis ou modelé
inférieur. Ensemble avec les dernicrs,; ils forment une toposéquencc; dont les
premicrs occupent les positions basses. La continuité morphologique cntre les
profils et 1l'identité stratigraphique des matérigux suggérent une similarité
dans lcur mise en place.

Sur le terrain, seuls le changement superficiel du sol et la végé--
tation rendent sensible ce changement pédologique qui n'est pas topographique-
ment perceptiblee.

Au niveau de la carte, quatre séries ont été distinguées :
- gérie reposant & faible profondeur (25u500m) sur colluvions trés caillou-

teuses ; ,

~ série reposant 3 profondeur moycnne (50w1000m) sur colluvions trés caillou-
teuses ¢

~ gérie profonde (pas de nappe de débris a moins de 150cm)

- géric profonde avec recouvrement sableux d'une épaisscur entre 25 et 4Ocm.

« S0ls bruns subarides modaux
Série reposant & faible profondeur (25~50cm) sur colluvions
caillouteuses.

Ces formations sont localisées entre le kori central du périmdtre
et la terrasse du Niger. Le substratum rocheux affleure par endroit.

L'unité occupe 8,3ha, soit 6,4% du'bérimétfe.

Le morphologie du profil est caractérisée par la succession suivantc :

- ‘sous une mince pellicule de sables ruisselds se situe

= un horizon, brun rougedtre, limono-argilo-sableux, bien structuré, polyédri-
que angulaire, assez poreux et trés dur. Son épaisscur est de l'ordre de 10
a 25cm 3

= un horizon brun foncé, argileux, moins structuré et moins poreux, trés dur,
avec quelques uns des débris sous—jacents, d'une épaisseur d'environ 25cm,
reposant abruptement sur
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- un niveau caillouteux composé de débris de quartz trés anguleux, des con--
crétions ferromonganeuses et ferrugineuses,; le tout dans une matrice argi--
leuse, L'épaisseur varic de 10 & 35cm

- gsous cet horizon dfapport et en transition abrupte, se situe unec argile
dfaltération passant progressivement verd 1l'amphibolite saine.

On remarque la teinte plus foncée d'ensemble, diie au drainage réduit,
et la séquence des metériaux qui est plus ou moins identique 3 celle des sols
brun rouges.

Les analyses physico-chimiques montrent :

— une granulométrie dec limon argilo-sableux avec une augmentation de la teneur
en argile et de limon avec la profondeur ot uyne décroissance des taux de
sables fins.

- Le pH est légérement acide en surface (6,2) et neutre en profondeur,

-- La rétention en cau jusqu'ad la nappe de débris est de 1l'ordrc de 4Omm,

Marge des variations

Par leur faible extension au périmétre, les sols de cette wnité ne
présentent que des variations mineures liées & la profondeur de la nappe de
débris. ~

Quelques profils (P6 et P7) possédent un mince horizon de surface
de sables 1lités d'une épaisseur entre 5 et 10cm.

Classification et corrélation

CPCS/bRSTOM ¢ Sol brun subaride modal de texture moyenne a finc repo--
sant & faible profondeur sur colluvions caillouteuses.

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic/udic ustochrept, coarse loamy over clayey--skcle~—
tal, mixed, hyperthermic.

FAO Cambisol cutrique (phase lithique)

oo

UNITE CARTOGRAPHIGUE 5.

» Sols bruns subarides modoux
Série reposant & profondeur moyenne (50-100cm) sur colluvions
trés caillouteuscs. ; i

Une petite zone entre le kori central et la terrasse du Niger est
occupée par les sols de cette unité, de méme que la zone de transition entre
les sols brun rouges et les sols peu évolués hydromorphes. Leur superficie
mesurc 8,5ha, soit 6,5% du total du périmdtre.

Dans la morphologie du profil on observe :

- un horizon de surface brun rougeftre, sableux & sablo-limoncux, de structure
élémentaire & lamellaire, trés poreux et peu compact, d'une épaisscur entre
5 et 15ecm 3

-~ un horizon brun sombre, argileux & limono-argilo-sableux, & structurec assez
bien développée, a agrégats polyédriques angulaires; trés durs, trés compacts
et pecu porecux; d'unc épaisseur d'environ 25cm.

-- un horizon de couleur brun olive (10YR 4/3 Qe S 4/4), argileux, & structure

polyédrique & tendance cubique, moyenncment développde, trés dur et peu po-
reux, avec quelques facettes de glissement : époisscur entre 30 ct 50cm.
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= ~ unc nappe de débris composée de quartz anguleux, de concrétions ferroman--
gl-- ganeuses et ferruginecuses ;

- une argile d'altération ou directement la roche 3 amphibole saine.
On observe une séquence plus ou moins identique & celle de 1'unité
Sduit, précédente. Le profil cst aussi trés foncé, indiquant le drainage réduit.
sols Pour les données analytiques, le lecteur est prié de se référer a

celles de 1'unité précédentec.

Marge des variations

fegun Dans l'ouest de 1funité, 1l'horizon sableux de surface croit d'épais-
E geur pour atteindre des valeurs dfenviron 25cm. Egalement 1o texture du sous--

sol stallége légeércment, faisant digparaitrc les facettes de glissement.

Clagsification et corrélation

CPCS/ORSTOM : S0l brun subaride modal, de texture moyenne sur finec re--
posant & profondeur moyenne sur colluvions caillouteuses.
USDA (Soil Taxonomy) : Udic ustochrept, coarsc loamy over clayey -sieletal,

He mixed, hyp rthermic.
de FAO : Cambisol eutrique.
se
VITE CARTOGRAPHIQUE 10

. Sols bruns subarides modaux.
rCpPO-- Séric profonde.
3CS. 3 X
ccle~— Cette unité a2 deux aires de répartition dans le centre de la zonec
5 : AN

(12,2ha,soit 9,4%) :

~ associé au kori central, ol elle forme une bande allongée coupée en deux
par les sols peu évolués d'apport ;

-~ cn transition entre les sols bruns peu profonds et la terrassc du Niger.

La. morphologie du profil montre la séquence suivante :

- un horizon de surface,; brun sombre; limono-sableux, & limono--argilo--sableux,
faiblement structuré, polyédrique angulaire, assez poreux et peu dur ;
d'une épaisseur entre 20 ct 25cm

3t

— un horizon intermédiaire, brun sombre, limono--sableux & Ilimono--argilo--sa-
bre bleux, tres faiblement structuré & massif, avec agrégats trés durs, avec
quelques concrétions ferromenganecuses et de carbonates de calcium, dont le
nombre augmente jusqu'd une profondecur de 100cms

W

- en transition diffuse,; se trouve un horizon brun jounftre & brun olivitre,
mas&if et compact; de méme texture, avec quelques taches rouilles et grises.

>ture

1tre On remarque la teinte sombre de l'ensemble du profil. Le drainage
interne modéré provoque la formation de concrétions diverses et 1'apparition
de taches & la base du profil, Ce drainage parait &tre moins influencé par la

35e% texture qui n'est pas cncore trés argileuse, mais plutdt par la position to-

npacts pographique basse de ces sols.

wcture
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243¢1.3s Les sols bruns subarides vertiques

A

Les sols bruns subarides vertiques sont des sols & profils & drai--
nage réduit, formant le passage entre (1) les sols brun rouges subarides bien
drainés, et (2) les sols bruns subarides alcalins, les sols peu évolués hydro--
morphes et les sols hydromorphes. Ce passage est le fait dfune position topo-
graphique intermédiaire combinée avec une texture plus argileuse.

Ils se distinguent des sols rubéfiés par leur couleur, (en général
une teinte foncée uniforme)? des vertisols par l'absence d'horizon vertique a
structure en coin, bien qu'admzttant souvent un faible développement des faces
lissées obliques, et des sols hydromorphes par l'absence des signes manifestes
de gley ou de peeudogley. -

UNITE CARTOGRAPHIQUE 12
. Sols bruns subarides vertiques de texture argileuse.

L'extension de ces sols est limitée & 1'extr@me nord du périmétre,
ot ils forment une petite entité de quelques hectares : 4,3ha; soit 3,3% du
totale.

La morphologie du profil montre la séquence suivante :

- une surface du sol, légérement bombée, voire un début de micro.-relief gilgal,
avec quelques fentes de retrait étroites.

-« Un horizon de surface, brun foncé, de texture limono-argilo-sableuse, fai--
blement structuré en éléments polyédriques angulaires et subangulaires de
taille moyenne et fine, dur, peu poreux, aveé quelques concrétions ferro--
manganeuses @ d'une épaisseur entre 5 et 10cm.

-« Un horizon brun sombre, de texture argileuse, & structure prismatique de
taille moyenne, séparé par des fentes de retrait minces (largeur < 1cm),
partiellement remplies de matériaux venant d'en haut ; nombreuses faces de
glissement sans qu'ils s'entrecroisent et qu'ils forment des structures en
coin : la porosité des agrégats durs est faible : 1l'épaisseur est environ
25cm. ¥ :

- En transition diffuse, se trouve un horizon plus sombre, argileux et plus
structuré en éléments prismaticues grossiers, séparés par des fentes de re-
trait : nombreuses faces-de glissement, porosité faible, quelques concré-

tions ferro-manganeusecs, et de carbonates de calcium. L'épaisseur de cet
horizon dépasse 50cm, passent diffusément vers ¢

-+ Un horizon brun olive, argileux, compact, faiblement structuré (argile d'al-.
tération, riche en é1éments carbonatés et concrétions ferro-manganeuses).

On remarque la couleur foncée, la compacité, la richesse en nodules
et concrétions, tous caractéres dénongant un mauvais drainage interne.

Les analyses physico-.chimiques montrent

Une texture trés argilcuse : sa teneur est supérieure & 40% dans la
totalité du profil a l'exception de l'horizon de surface. Les sables fins do--
minent dans la fraction sablcuse.

La diminution des sables avec la profondeur suggére un faible degré
d'homogénéisation dans ces sols, ol la vertisolation n'est pas fortement dé-.
veloppée.
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Le pH est neutre en surface (6,8) et devient alcalin (8,0) en pro--
fondeur ou la teneur en sodium est la plus élevée.

La rétention en eau est 100mm/m,

Marge des variations

la faible extension de 1l'unité exclut des variations importantes.
Elles sont d'ordrec mincur et concernent le degré de développement des faces
de glissement et la prolifération des fentes de retrait.

Classification et corrélation

CPCS/ORSTOM : Sol brun subaride vertique de texture argileusc.
USDA (Soil taxonomy) : Udic (vertic) ustochrept, claycy, mixed, hyperthermic.
FAO : Cambisol eutrique/ver*tique°

Les sols bruns subarides alcalisés

Ces sols ont un drainage interne réduit. Ils occupent la m8me posi-.
tion topographique que les sols bruns vertigues ou modaux, notamment cn tran.-
sition entre le glacis assez bien drainé et la terrasse du Niger. lMagis leur
alcalinité suggdre soit un substratum différent, soit un confinement plus fort

des produits d'altération dans le profil ¢ il a été observé dans quelques fosse

une altérite semblant provenir d'un granite & migmatite. Dfailleurs,; la carte
géologique indique la préscnce de granites & biotite d'Age indifférencié dans
le nord~ouest de la zonecs

Ces différents faciés sont définis comme suit :
~ gérie modale

- gérie a drainage tres réduit.

UNITE CARTOGRAPHIQUE 13
» S0ls bruns subarides alcalisés
Série modale

Cette unité, de petite taille (2,Tha, soit 2,1% du total) occupe le
nord-ouest de la zone. Elle forme la transition emtre (1) les sols bruns pro-
fondsde 1'unité 10, les lithosols et sols lithiques de 1'unité 1 et (2) les
sols de la terrasse de 1l'unité 4.

La morphologie du profil montre la séquence suivante :

-~ un horizon de surfacec, brun, limono--sableux & sable limoneux, massif ct dur,
peu poreux, d'une épaisseur d'environ 25cm,

~ un horizon de transition, plus clair; limono--sableux, trés faiblement poly-
édrique angulaire, trés dur et peu porcux, d'une épaisseur de 25 & 4Ocm.

— en transition graduelle, un horizon de méme couleur limono—argilo-sablcux,
massif et compact, tres peu poreux et trés dur, avec quelques concrétions
de carbonate de calcium, d'une épaisseur d'environ 4Otm, passant progressi--
vement vers :

.« un matériau brun olive, de m8me texturc, trds compact, trés dur, avec des
concrétions ferromangancuses et de carbonate de calcium.
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En plus de la teinte, signe dfun mauvais drainage; on remarque la
compacité du sol, presque dés la surface et s'accentuant en profondeur. Le
mauvais drainage a comme conséquence le confinement dans le sol des produits
d'altération, se reflétant par la présence de concrétions diverses ct un pH
trés alcalin dans les horizone de profondeur (pi 8.8),

Classification et corrélation

CPCS/ORSTOM s Sol brun subaride alcalisé série modal a texture moyennt.
USDA (Soil Taxonomy) : (Natric) udic ustochrept, fine loamy, mixed, hyperthermic.
FAO ¢ Cambisol eutricue (natriquc)n

UNITE CARTOGRAPHIQUE 14
. Sols bruns subarides alcalisés
Série & drainage trés réduit.

Cette série se situe en position la plus basse de tous les sols
bruns. Elle forme la transition entre leg sols bruns subarides modaux et ver-
tiques d'une part, les sols peu évolués hydromorphes alcalisés et les sol hy--
dromorphes alcalisés de la terrasse dlautre part.

La position topographique basse et une texture fine conférent & ces
sols un drainage imparfait. De tous les sols bruns, ils présentent les signes
d'hydromorphie les plus accusés ; toutelfois, leur caractére d'hydromorphie qui
devrait &tre situé au niveau du sous-groupe a été retenu au niveau de la série
afin de pouvoir accorder plus d'importance aux caractéres sodiques; trés con-

traignants pour la mise en valeur.
Ils occupent 5,0ha, soit 3,9% du total.

Lo, morphologie du profil montre la séquence suilvante :

-« une mince pellicule de sables lités en transition abrupte sur

- un horizon krun sombre, limono-argilo--sableux, faiblement polyédrique angu--
laire, dur,; assez poreux; d'une épaisseur d'environ 10cm; en transition
nette sur

- un horizon brun jaunftre sombre, avec des taches rouilles; méme texture, trés
faiblement polyédrique angulaire, trés dur, peu poreux, d'une épaissecur d'en-
viron 40cm; passant graduellement vers

-« un horizon brun olive avec des taches diverses, argileux, compact, massif et
tres dur, .

On note Ja teinte foncée d'ensemble, (couleur de 2,5Y 5/2 dans le

dernier horizon), les taches et la compacité, tous signes d'un dreinage trés
réduit. :

Les analyses physico-chimiques montrent

« Une granulométrie assez fine : limono-argilo~sableuse en surface (29% a'ar--
gile) et argileuse en jrofondeur (45% (l'argile)°

~ Le pH de 1l'horizon de surface se situe entre 6,7 et 6,8 et il devient plus
alcalin avec la profondeur (8,2-8,7).

- La rétention en eau de ces sols est glevée 3 130 3 150mm sur une profon.-
deur ‘de 1me
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Marge des variations

La partie sud de 1l'unité a une texture plus légére que le profil--
type notamment dans les premiers 50cm. Le mauvais drainage commence donc un
peu plus profondément, de m8me que l'alcalinité.

Classification et corrélation

CPCS/ORSTOM : Sol brun subaride alcalisé, facidés a drainage trés ré-
duit, de texture moyenne sur fine.

USDA (Soil Taxonomy) : Natric udic ustochrept,. coarse loamy over cleycy, mixed,
hyperthermic,

FAO : Cambisol eutrique (natrique).

CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES

Ce gsont des sols dont les caractéres sont dfis & une évolution domi.-

née par 1'effet d'un excés d'eau en raison d'un engorgement temporaire ou
permanent d'une partie ou de la totalité du profil (CPOS) .

Dans le secteur étudié, cet excés d'eau est dll en majeure partie au
manque d'infiltration des caux pluviales, provoquant temporairement une nappe
perchée ou un engorgement de surface et affectant la majorité du profil.

La faible teneur en matidre orgenique fait ranger les sols étudiés
dans la sous--classe des sols hydromorphes minéraux ou peu humiféres.

En raison du caractére temporaire de 1'hydromorphie; un scwl groune
a été retenu.

Groupe des sols hydromorphes minéraux 3 pseudogley

Ces sols présentent un horizon de pseudogley : horizon & cngorgeient
périodique ol se produit une alternance de réduction et d'oxydation avec redis-
tribution du fer. Cet horizon est caractérisé par wme alternance de taches ou
bandes gris8tres et ocres ou rouilles & la base de 1l'horizon A.

UNITE CARTOGRAPHIQUE 15
o Sols hydromorphes minéraux & nseudogley de texture hétérogtne,
alcalisés,

Ces sols sont développés dans une zone déprimée de la terrasse du
Niger, une position topographicque qui fait accumuiler les caux de ruisscllement.
Ce sont cssentiellement des dépSts alluviaux montrant encore une stratification
sédimentaire. Ils occupent O,4ha, soit 0,3% du total.

La morphologie du profil montre la séquence suivante

- sous une mince croute se situe un horizon de couleur jaunc-brunftre, limono.-

argilo--sableux, faiblement polyédrique angulaire. Cet horizon présente de nom-
breuses taches grises ot rouilles; les derniéres parfois avec un noyan induré,

et quelques nodules ferro-mangancux. L'épaisseur est d'environ 10cu.

- en transition nette, un horizon intermédiaire de couleur plus claire, méme

texture, trés faiblement structuré a massif dans sa partie inférieure, compact

et trés dur, riche en taches rouilles et grises trés nettes et grandes, et
quelques nodules ferromanganeux. L'époisseur est d'environ 50cm.
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- un horizon grisftrc, limon-sableux, massif, également tacheté et avec des
nodules ferromangancux. L'épaisscur est dfenviron 50cm.

.. un horizon de galets roulés de quartz dans un *aballage sablo--limoneux de

couleur grisftre, riche en taches rouilles et avec des efflorescences en £ 1L,

On remarque les signes évidents d'une hydromorphie dés la surface.

Les analyses physico--chimiques montrent

- Une granulométrie trés variable confirmant 1'origine alluviale de ces dépSts.
.- La conductivité de la pAte saturée est faible (0,32-0,49 mmhos/cm).

.- Le pH refléte bien une teneur élevée en sodium. Il est déjd alcalin (8,2) en
surface et devient trés fortement alcalin cn profondeur (9,2).

- La rétention cn eau est élevée : plus de ZOOmm/mu

Classification et corréiation

»

CPCS/ORSTOM : Sol hydromorphe minéral & pseudogley, de texture hété-
rogéne, alcalisé.

USDA (Soil Taxonomy) : Aquic natric ustorthent, coarse loamy, mixed, hyper-

thermic.,
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3. APTITUDE A L'IRRIGATION PAR GRAVITE

3.1, METHODOLOGIE
Lo 12tk & lociec  est bhasée sur les idées élaborées par des auteurs
et des organismes divers (USBR? 1953, KLINGEBIEL & MONTGOMERY , 1961, FAO,
1976, 1979 a et 1979 b, IILRI, 1977). Quelques considérations importantes sont
3 retenir de ces travaux :

—~ en évaluant l'aptitude d'un terrain pour 1l'irrigation,; il est pré-
férable d'utiliser le concept 'qualité de terres’ plutdt que des caractéris.-
tiques individuelles ¢ ceci permet d'éliminer les effets cumulatifs de ces
dernidres ainsi que les problémes d'interaction. Les caractéristiques dee sols
sont utilisées pour la distinction entre des unités (les sous--classes) & un
niveau bas dans la classification d'aptitude. La qualité des terres est un
attribut complexe du terrain qui influence d'une fagon déterminée le classe--
ment d'aptitude pour une utilisation spécifique, et cllc est utilisée pour la
distinction entre les classes d'aptitiude de valeur différentc. L'application
des qualités des terres paralt 8tre plus rationnelle et plus avantageuse pour
aboutir & la compréhension progressive des facteurs qui influencent 1'aptitude.

— 1'utilisation des caractéristiques diagnostiques (texture, profon-
deur, ctc.) est avantageuse parce ces caractéristiques ont une influence sur
les rendements des culturecs et ¢lles servent 3 définir les limites entre les
sous—classes d'aptitude différente. ;

- par manque de données quantitatives sur les rendements, la classi--
fication s'est limitée & une appréciation qualitative.

3.2, LES CARACTERISTIQUES.ET LES QUALITES DES TERRES

Ltévaluation qualitative pour l'irrigation est hatibuellement basée
sur 1l'interprétation des caractéristiques et des qualités de 1'environnement
parmi lesquelles l'eau et le sol sont considérées comme les plus importantes.

Les caractérisitiqqu des terres disponibles aprés lo prospection pédologique
sont :

- la topographic du terrain (pente)
- le régime hydrique du gol : inondation et drainage
- leg caractéristiques physiques du sol 3
la: pierrosité de surface
la texture
la, teneur en éléments grossiers
la profondeur du sol
1'alcalinité et la salinité.

4

Les qualités de terrcs les plus importantes pour l'irrigation sont :

- la capacité de drainage

— la capacité de rétention en cou

- l'absence d'alcalinité de salinité
- la facilité de travail du sol,

L'évaluation relative des caractéristiques et des qualitdés est faite
sur une echelle qui peut 8tre traduite dans un taux ou un indice pour chaique
raramétre., Cette évaluation est basgée sur les travaux de SYS (d:ns A0 1979&).
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EVALUATION DES CARACTERISTIQUES DES SOLS DU PERIMETRE

Nous donnerons dans ce chapitre une évaluation chiffrée des limita~
tions des caractéristiques des sols considérées comme diagnoskiques pour 1'ap-
titude & 1l'irrigation. Cettc estimation est en corrcspondance avec le tableau
3.1, et elle donne un indice allant de O & 100,

Tablean 3.1. Niveau des limitations & leurs indices

Symbole ; Intensité de la limitation Taux ou indice
0 pas de limitation 98..100
1 faible ' 85~98
2 modérée 60-.85
B sévére 45~6O
4 tris sévare < 45

Le classement des limitations est valable pour 1'agriculture sous
irrigation par gravité sans_spécification dec la culture. Ce classement doit
8tre modiifié pour une culturc dont les exigences spécifiques differcent des
critéres généraux, par exemple, la profondeur sera différenment appréciéc pour
des cultures a enracimement superficiel que pour des cultures 3 cnracincment
profond. Lec lectcur est donc libre de modifier leg indices pour les cultures
dont les exigences ne correspondent plus oaux degrés de limitations.

Les indices d'évaluation des limitations pour chaque caractéristique
par unité pédologique figurent dans le t-Dbleaw 3.9,

La topographic

Le facteur topographique dominant qui influence 1‘aptitude a 1‘'irri-
gation par gravité est la valeur de la pente. La pente du périmétre se situe
en général autour de 1% (indice 100) & 1'cxcention :

~ de 1'affleurement rocheux ellongé au centre de la zonc (unité 1)
olt la ponte dépasse 30% (indice 50) :

- de quelques zones dans 1'unité 2 ol se produisent quelques dénivel
lations mineures ( < 50cm) liées aux affleurements rocheux épars d
cettc unité. Nous apprécions 1'indice & 98.

Le drainage et la présence d'une nappe

Nous n'avons pas observé de signes d'unc nappe permanente dans nos

fosses pédologiques. Seuls les sols & pseudogley subissent 1'action d'un engor:
gement de la surface pendent 1'hivernagc.

L'2bsence d'une nappe dans le zone suggére qu'uniquement le drainage
du sol joue un r8lc dans 1l'évaluation des limitations du régime d'humidité.
L'intensité de la limitation est considérée comme modéréc, méme avec unc classe
de drainage pauvre (par exemple les wnités 4, 14 ot 15).
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L'appréciation du drainage est donnée par le tableau 3.2,

Tableau 3.2. Bvaluation des limitotions dec drainage

Classe de drainoge

normal a Jéré Hee e "
excessif MOASTE imparfait pauvre trés pauvre
100 - 98 98 .. 85 85 .- 70 70 - 60 60

3.3.3. Les caractéristiques physiques du sol

Les caractéristiques physiques déterminent la capacité de =5tention
en eau, la vitesse d'infiltration et l'aération du sol. Les caractéristiques
les plus importantes sont la texture et la profondeur. Lo structure est éva-
luée indireetement par les critéres ci--dessouc.

i. La texture

Lo texture a unc influence directe sur la perméabilité ct la teneur
en eau du sol et elle peut &tre considérée comme un bon indicateur de lo réten-—

tion en eau.

L'évaluation des classes texturales est un compromis entre le rble de
1o texture sur la rétention en cau et son rSlec sur la perméabilité du profil.

L'évaluation se fait sur 120cm; cn tenant compte du fait que les ho--
rizons de surface ont plus d'importance que ceux en profondeur. Le profil est
subdivisé en sections de 20cm auxquelles nous attribuons un facteur de correc—
tion de profondeur proposé par DURAND (1966) :

Tableal 33

facteur de correction
0 - 20 cm % 2
20 ~ 40 cm 58 s
40 -. 60 cm x 1
60 -- 80 cm z 0,75
80 ~ 100 cn x 0,50
] 100 -- 120 cm 7 025 '

L'utilisation du tableou 3.4. permct de pondérer la limitation de la
texture en la corrigeant par la profondcur. Par cxemple ¢ une texture limono--
sableuse de la couche 80--100cm donne un indice de 5 x 0,50 = 3,75. La somme
des indices des différentes profondeurs divisée par six donne enfin 1'indice
des limitations de la texturc du sol,






ii. Lo profondecur

Lo profondeur du sol est définiec comme 1'épaisscur du matéiiau meuble

i

av~dessus d'une ccuche impénétrable par les racines.

Au niveau du périmdtre, cette couchc se présente soit comme la roche
dure ou particllement altérée, soit comme un horizon non-consolid¢, contenant
au moins 75% d'éléments grossiers.

ot

Les profondeurs suivantes, avec l'appréciation de leur limitation,

ont été retenues

Tabloan 3.5. Eveluation des limitations de profondeur

Frofondeur Intensité de limitation Taux ou indice
(O) /(0] trés sévére ¢ 45
10 .. 25 sévire 45 .. 60
25 . 50 moddréc 60 .. 85 ;
50 .. 100 ' faible | 85 .. 98
£ i o 98 .. 100 §
i

3.304s L'alcalinité et la salinité

Le pourcentage de sodium échangeable influence, ensemble avee le type
d*argile, la structure du sol et la disponibilité de 1l'eau pour les culturcs.

Par menque de domnées concernent la teneur on sodium échangeable, nous
nous basons sur le pH pour l'appréciation des limitations d'alcalinité.

Tableau 3.6. Evaluation des limitations de 1lfalcalinité

alcalinité en fonction du ph

4 8,0 8,1-8,5 6,6.9,0 > 9,1
100 - 98 98 - 85 8 .60 | 60 45

Les analyses ne montrent aucune limitation en cc qui concerne la
salinité des solss Donc elle n'est pas prise en considération pour 1t!apprécia--
tion de 1'aptitude.
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Tableau 3e7es Bvaluation des limitations des caractéristiques des sols
par unité pédologiques

Tyve de sols

Indice des limitations des

caractéristiques des sols

;drainage ; iexturéiprofondeur

700

45

100

a4 drainage réduit

1
I

i
Sols hydror nrphes i

100

60 ‘

100

40

|
|

i
t
P

i

alcaliﬁiééi

i

o ISole peu dvolués | 98 100 35 | -45-60 100
Tithiques i j
e s et i e e e o e !
3 8ols peu évolués . 100 100 65 100 100 f
d'apport collsalle | i ;
3 o - = 3 =2 3 e e
4 {Solsg neu évolués t 100 70 85 100 50 ;
d'apport hydromor. | | i
e e, - _..J!,,_.. e O T s | d
5 |Sols brun rouges | 100 100 76 . 60-85 100 §
(25 - 50cm) ‘ }
- . s SR S P i
i | P
6 {Sols brun rouges | 100 100 &6 85..98 100 i
(50 ~100cm) ; | !
i é i i T
T .T2la Dzun rouges i 100 ¢ 100 60 8598 100 |
1 (100 - 150cm) | ! !
| i % e
8 ISols bruns modaux | 100 |95 66 60--85 100 |
{(25 - 50cm) : 5 !
§ T e & - - =~ ~ SREC Cp——— i
{ 1 1 !
t 9 iSols bruns modaux | 100 g 90 75 85- 98 100
1(50 .. 100cm) ’ ;
i NI é = -
10 [Sols bruns modaux | 100 § - 90 s 100 100
iprofonds g :
G ! i : o el (SR
11 |{Sols brune modawx | 100 I 100 61 100 100
| {prof. + recouvre® | E :
| : _ e
12 |Sols bruns vertiques 100 L85 87 100 100 |
| ? | | |
: ? t e b T |
: i | i
13 |Sols bruns alcaliséq 100 o el b Sl el L 50
| | ? 3 i !
| | ! ‘ ] —
14  {Sols bruns alcalisés 100 ; 75 81 | 100 ? 40 |
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3.4, BVALUATION DES QUALITES DES SOLS DU PERIMETRE

o 37 =%
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3¢4e1s Capacité pour drainage et aération

Lo, qualité de la capacité pour le dreainage et l'aération est liée
aux conditions naturclles de drainage, de texture ¢t de la présencc des hori-
S da

gong cailloutcux ou imperméables. No~u suivons SYS (FAO 1979a) dans sa sugges~
tion que la vitesse d'infiltration refléte le mieux cette capacité.

Malheurceusement, nous ne disposons pas de ces données pour le péri-
métre mdme. Cependant quelques valeurs indicatives peuvent Stre donnécs, en
sc basant sur les mesures effecctuées sur des sols cmblables de la station su--
cridre de 1'INRAN 3 TILLAXAINA (VALET, 1979).

I1 g'avire que les sols bruns de texture moyenne & fine ont des vi--
tesses d'infiltration qui oscillent entre 0.9 et O, 3om/h. Lorsquc l'alcalinité
monte, cette vitesse décroit jusqu'a O, 1Pm/ﬂn

Les sols & recouvrement sableux ou les sols peu évolués de texturec
grossiére posséddent une vitesse d'infiltration plus élevic,

L'appréciation chiffrée des limitations de ViteS°e d'infiltration est
donc cstimative. Nous ponsonu que la pluowrt des sols nc possedent pas de con--
traintes importantes; & 1l'exception des sols trés arglleux ou des sols & alcalis.

Tableaw 3.8. Bvaluation des limitations de la vitecsse d'infiltration

Vitesse d'infiltration (cv/n) Intensité de la limitation| Indice

0,871 <.3;5 - 100--98

ou 2 g:gi(g . : faible 98- 85
0,2<Vi< 0,5 ¢

ou 7 Vi< moddérée 85-.60

. 0,1¢Vi<0,2

ou ; P
112 ¥a~<12,5 sévére 60.-45

W e (0 g i
ou Vi>-1é75 trée sévere < 45

3e4s2. Copacité de rétention en eau

o

La capacité de rétention en cou d'vn sol dépend de sa texture, de sa
porosité, de sa profondeur et de sa tencur en éléments grossiers.

Une bonne idée d'ensemble de ces caractéristiques est donnée par la
quantité d'eau utilisable dans le zone dos racines. En pratique,; nous apprécions
sur 1 m de profondeur pour des sols profonds, ou seulement sur lo partic meuble
de surface pour des sols peu profonds 1imités par un horizon imperméable.

Les suggestions d'évaluation figurent dans le tablenu 3.9. La quantité
dfenu en % est la différence de lo teneur on cau plF3 et pF4,2, Multipliée avec
une densité apparente moyenne de 1,6 et 1'épaisseur de 1'horizon, clle donne la,
quantité d'ecau en mm de cet horizon.
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Table auv 3.9, HEvaluation de la capacité de rétention en eau

A eau éouvaﬂf 8tre stockés - n 4
: - Intensité de :
de la surface jusqu'a 100cm S : Indice
5 : ; : la limitation
ou & un horizon ilmpermeable
> 150 mm = 100 -- 98
100 - 150 mm faible 98 - 85
70 - 100 mm modérée 85 ~ 60
50 ~~ 70 mm sévére 60 /5
£ 50 mm trés sévére Al5]

L'absence d'alcalinité et de salinité

Les mémes critéres que pour la caractéristique alcalinité et sali--
nité ont été retenues (voir § 3.3.4.).

Le travail du sol

La facilité de travail du sol dépend principalement de la pierrosité
de la texture et de la structure du sol et des conditions de drainage. En fai-
sant 1'irrigation, nous présumons qu'on maitrise le drainage. La texture et la
structure sont déja appréciées par la vitesse d'infiltration. Il ne reste que
la. pierrosité superficielle : teneur en éléments grossiers pour leg premiers
20 cm,

Tableau 3.10., Fvaluation des limitations de la pierrosité
pour la facilité de travail du sol

Volume % Gravillons Graviers } Cailloux Blocs
0,2-2,5¢cm 20 ST 5 Gh ‘1,5325cm > 25cm

3= 15 100 -« 98 98 - 85 98 - 85 85 .« 60
15 - 40 98 - 85 85 .. 60 85 = 60 60 - 45
40 ~ 75 | 85 .- 60 60 45 | 60 --45 |60 - 45
>05 60 - 45 ‘ < 45 - | L LT Y

—
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Tableau 3.11. Evaluation des limitations des qualités du terrain

g

et classe d'aptitude par unité pédologique.

- : P A el - - T
EU 1$8 s T Soﬂm‘ ! Indice des limitations des Indice % Classe |
i ype - | qualités du terrain global d'aptitude:
vitesse¥* rétention| aleali--| travail E, '
: infilt. | en cau | nité du sol K ;
: e e
: 1 Lithosole Lo D 100 45 (1) T
| e i el i 4 o]
: | ‘
| : - £ ; Y E £ e
i 2 |Sols peu évolués bo30% 100 50 (24) e !
! ‘lithiques | :
. 3 ISols peu évoluée 100 | 50 100 100 50 s2 |
| @ i E
: 1 ; ! BT e e
{ 4 |Sols peu évoluis 45 P 100 i 50 100 28 N1
i d'apport hydromor. | ’ ? |
i t ' : AT At
i 5 {Sols brun }rouges 95 | 4555 100 4851 3 l
i 25 . 50cm) | § |
, : e
{ 1 i ]
! 6 1{Sols brun rouges | 95 i 55-70 100 100 5267 s2 ;
1 (50 — 100cm) | s |
| T | S
i 7 |Sols brun rouges . i 100 | 80-.85 100 100 80--85 - | $1
‘ | { 100.-150cm) % ' | '
! : L T N W A |
i i 1
i 8 {Sols bruns modaux ' 90 50 ! 100 98 44 53 i
25 - 50cm) f
5 - —t f |
9 |Sols bruns modawx | 85 70 100 00 | 60 -1
; (50 - 170cm) ‘ |
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3.5, CLASSEMENT D'APTITUDE A L'IRRIGATION PAR GRAVITE DES UNITES PEDOLOGIQUES

3e5.1. Généralités . , ' ;

Le classement d'aptitude est basé sur les qualités des terres (voir
tableau récapitulatif 3.11.). BEn multipliant les indices des limitations des
qualités des terres on obtient un indice global qui peut &tre traduit on une
classe d'aptitude générale.

Ces classes d'aptitude sont définies en considérant le nonbre et
1'intensité des contraintes, en suivant les indications du'‘cadre pour 1'évalua--
tion des terres' (FAO, 1976).

- Ordre apte (5)

Classe S1 : aptitude élevée : terres n'ayant pas de limitations sérieuses ou
seulement quelques limitations mineures. L'indice est généralement
supérieur a 75,

Classe S2 : aptitude moyenne : terres avec des limitations mineures et deux ou
trois limitations modérées, L'indice est généralement entre 50 et 75

Classe 83 : aptitude marginale : terres avec plus de deux ou de trois ITimitation
modérées ou une limitation gévere qui désormais n'exclut pas l'utili-
sation du terrain. L'indice est habituellement compris entre 25 et
510

-~ Ordre inapte (N)

Classe N1

©o

inaptitude actuelle : terres ayent des limitations sévéres, mais
qui peuvent &tre corrigées.

Classe N2 : inaptitude permanente : terres ayant des limitations trés sévires,
sans correction posegible.
Les sous~classes d'aptitude indiquent les types de limitations. Les
suivants ont été définis :

limitations.de toPOgTaphie/relief/pente

18 5,8
(9 z profondeur
ad Ak % texture
i L drainage
£ e " alcalinité

3e5.2. Classe 81 : aptitude élevée

Cette classe est formée par les sols des unités 7 et 10,

Unité 7 : sols.bruns pouges subarides, série renosant & grande nrofondeur (100--
150cm) sur colluvions +trés coillouteuses.

Les sols ont les caractéristiques suivantes :

~- une topographie plane °

~ un drainage normal

.. wne texture grossiere (limono-—sableuse) en surface et moyenne (Limo-
nowsableuse) en profondeur

-- uneprofondeur dépassant 100cm :

- pas d'alcalinité.

Leurs qualités sont @

— une bonne vitesse d'infiltration

-~ une rétention en eau entre 90 et 100cm sur une profondeur de 10Ccin.
Ces qualités conférent & Jl'unité un indice global compris entre 80 et 85, donc
une aptitude élevée.
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WES -
' Unité 10 : Solg brung subarides modaux, série profonde de texture moyenne.
res {(voi St o 3
= (voir Ces sols ont les caractéristiques suivantes :
Lons des
f en une -- une topographie plane ;
-~ un drainage normal ;
4 - une texture moyenne (1imon0uargilowsableuse) 4
Jr?,? ] - une profondeur dépassant 100cm :
e e ~ pas d'alcalinité.
Leurs qualitéssont :
- une vitesse d'infiltration agsez bonne |
- une rétention en eau comprise entre 90 et 100mm sur une profondeur
suses ou
, de 100cm.
aeralement

Ces qualités donnental'unité un indice global de 80 & 85 ; aptitude élevée.

et deux ou : . : Fos . ~ . .
Les deux unltés ne nécessitent pas une amélioration foncidre impor--

tre 50 et 75

tante mais pourront bénéficier d'un apport organique et d'engrais azotés et

3 e o -4 ’ » > .
s limitation phosphatés. Le labour profond et le sous--golage ne sont pas nécessaires.
pas l'utili-
atre 25 et i :
3:5.3. Classe 82 : aptitude moycnne
Les sols des unités 3, 6, 9, 11 et 12 constituent la classe 92. Ils
o ¥ ?

sont caractérisés par la présence de limitations modérées.

eg, mais

Unité 3 : Sols peu évolués d'apport colluvio-alluvial, modaux, de texture

grosgiére hétérogéne.
: Les sols ont les caractéristiques suivantes :

- une topographie plane
ations. Les -- un drainage normal :
- une texture grossiére, sableuse, sablo-limoneuse ou 1li no--gableuse ;
-» une profondeur dépassant 100cm
-- pas d'alcalinité.

Leurs cqualités gont 3

-+ une bonne vitesse d'infiltration :
-- une rétenticn en eau de 1l'ordre de 50mm sur une profondeur de 100cm.

Ces qualités conférent & 1'unité un indice global de 65 : aptitude moyerme. Les
contraintes sont dfles & la texture grossiére ; donc la sous--classe est 521,

Les sols de cette unité ne nécessitent pas un labour profond ni sous—-solage.
Btant donné leur faible rétention en eau, la fréquence d'irrigation, & dosage

el =5 b % 2 2
adevr (100 modéré, doit &tre élevéc.
Unité Q : Sols brun rouges subarides, série reposant A profondeur moyenne
(50-100cm) sur colluvions trés ceillouteuses.
Les caractéristiques de ces sols sont les suivantes :
v e (1limo- i
yenne (lino — une topographie plane
- un drainage normal 3
~ une texture limono--sableuse & limono-argilo--sebleuse en surface
et limono--argilo--sableuse en profondeur :
- une profondeur jusqu'a la neppe de débris entre 50 et 100ck
~ pas d'alcalinité.
r de 10QCcin.

t 85, donc
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Les qualités sont :
— une vitesse d'infiltration assez bonne
-- une rétention en eau comprise entre 55 et 70 mm jusqu'd la nappe
de débris.
Ces qralités donnent & 1'unité un indice global de 52 & 67 ; donc une aptitude
moyenne. La contrainte la plus importante est la profondeur : ce cqui donne une
sous--classe S2p.

Un labour qui ne dépasse pas 25cm, et un sous—solage peuvent améliorer ces sols.

Unité 9 ¢ Sols bruns subarides modaux, série reposant & profondeur moyenne
/(50--100cm) sur colluvions trés caillouteuses.

°

Les caractéristiques sont les suivantes :

- une topographie plane -

<+ un drainage normal modéré

- une texture limono-argilo—sableuse et jusqu'’a argileuce en pro-
fondeur : .

- une profondeur jusqu'd la nepoe de débris de 50 A 10cm

-- pas d'alcalinité.

‘

Leurs qualités sont :

- une vitesse d'infiltration bonne & modérée
~ une rétention en eau d'environ 80mm jusqu'd la nanpe de débris.

Ces qualités conférent & 1'unité un indice global de 60 : aptitude woyenne. Les
contraintes principales sont la profondeur ct la texture @ ce qui détermine une
sous—classe S2pt.

Les sols de cette unité peuvent &tre améliorés par un labour profond et un
sous—solage afin dlaugmenter la vitesse d'infiltration.

Unité 11 : Sols bruns subarides modaux, série profonde; avec recouvrement so--
bleux d'iune épaisseur de 25 3 40 cm.

)

Les caractéristiques de ces sols sont :

-- une topographie plane

- u drainage normal

- une texture sableuse en surface et limono--argilo.-sableuse en
profondeur °

- une profondeur dépassant 100cm

- pas d'alecalinité.

Les qualités sont
-- une bonne vitesse d'iniiltration :
- une rétention en eau dfenviron 60mm sur une profondeur de 100cm.

Ces qualités donment & 1'unité un indice giobal de 60, donc une aptitude oy
emme. La contrainte majeure est la texture grossiére des horizons de surface.
La sous=classe est S2t.

Par leur rétention moycnne en eau, ces sols exigent une fréquence dfirrigation
élevée.

o

Unité 12 : Sols bruns subarides vertiques de texture argileuse.

o

Ces sols ont les caractéristiques suivantes :

-. une topographie plane ; abscnce de micro-relief gilgal -

-- un drainage modéré

.. une texture h-mogénement argileuse
-~ une profondeur dépassant 100cm ;

— pas d'alcalinité & moins de 100cm.

305'
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Unité 8

Leurs qualités sont :

-- une vitesse d'infiltration moyerne. Le sol sec a une vitesse d'in--
filtration élevée grice aux fentes de retrait qui, aprés 1'humec-
tation, se ferment. La vitesse d'infiltration décroit en consé.-

quence.
- une rétention en eau d'environ 100cm sur une profondeur de 100cm.

Ces qualités domment 2 1'wnité un indice global de & : aptitude moyenne. La
contrainte principale est la texture argileuse ; donc la sous-classe est 52td.
Afin d'augmenter la vitesse d'infiltration, un sous-solage est recommandé; de
méme qu'un labour profond. Cependant; une certaine prudence est indispensab’e
en ce qui concerne le dosage d'irrigation. Lorsque le sol est sec,; il faut
compter sur des pertes de percolation considérables par les fentes de retrait.
Ensuite les dosages doivent &tre modérés afin d'éviter une asphyxie superfiw
ciellc,

Classe 83 : aptitude marginale

Cebte classe cst constitude de deux unités pédologiques : unités 5 et 8.

Unité 5 : Sols brun rouges subarides; série reposant & faible profondeur
(25»500m) sur colluvions trés caillouteuses.

Ces sols ont les caractéristiques suivantes :

-~ une topographie plane ;

«— un drainage normal

- une texture limono-—sableuse en surface, parfois directement limono--
argilo--sableuse jusqu'en profondeur ;

- une profondeur de 25 & 50cm jusqu'd la nappe de débris ¢

—~ pas d'alcalinfité.

Leurs qualités sont :

- une vitesse d'infiltration assez bonne °

1

«~ une rétention en cau de 40 & 60mm jusqu'a la nappe de débris.

Ces qualités donnent & 1'unité un indice global compris entre 43 et 52, donc
une aptitude marginale. la contrainte majcure est la profondeur. lLa sous-classe
est S3p.

I1 est & noter que 1'unité est parfois parsemée d'affleurements rocheux de
taille décamétrique. Leur présence est indiquée sur la carte pédologique.

Ces sols bénéficieront d'un labour qui ne doit pas dépasser 25cm afin d'éviter
la remontée des cailloux de la nappe de débris. Un sous--solage pcut augmenter
la perméabilité de la nappe de débris.

Sols bruns subarides modaux, série reposant & faible profondeur
(25--50cm) sur colluvions caillouteuses ° de texture moyanne & fine.

s

L'unité a les caractéristiques suivantes ¢

- une topographie plane :

- un drainage modéré ;

- une texturc limono-argilo--sableuse & argilcusec

-~ une profondeur de 25 a 50cm jusqu'a la nappe de débris
-- pas d'alcalinité.

T

Ses qualités sont :

-» une vitcsse d'infiltration assez bonne j

~ une rétention en cau d'environ 50mm jusqu'ad la nappe de débris ‘

- unec facilité de travail du sol qui cst parfois génée par queclques
afflcurement rocheux.
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L'indice global d'aptitude est compris entrc 42 et 51 ce qui indique une
aptitude marginale. La contrainte majeure est la profondeur : sous-classe S3p.

Ces sols bénéficieront d'un labour de 25cm aux maximum et d'un sous--solage.

Clagsc N1 : inaptitude actuelle

Cette classe d'aptitude est formée par les unités 4, 13, 14 et 15.

Unité 4 : Sols pecu évolués d'apport alluvial, hydromorphes, de texture moyenne
3 fine, alcalisés.

Ces sols présentent les caractéristiques suivantes :

- une topographie plane :

- un dreinage imparfait

- une texture limcno--sableuse en surface et limono-argilecuse ou
limono~argilo--sableuse en profondeur :

~ ume profondeur qui dépasse 100cm :

- une alcalinité élevée,

Leurs qualités sont @

- une vitesse d'infiltration trés lente ; -- une alcalinité élevée ;
— 1mme rétention en eau d'envrion 150mm sur une profondeur de 100cm ;

L'indice global de cette unité est 23 : inaptitude actuelle, avec 1l'alcalinité
comme contrainte majeure : sous-classe Nla. A la rigueur ces sols pecuvent 8tre

°

récupérés par unc amélioration fonciére trés coliteuse :

- un apport massif de gypse afin de saturer lc complexe d'échange
en calcium et de régénérer la structure

- un sous--golage irtensif et un labour profond afin d'augmenter la
perméabilité ot d'assurer le drainage ;

- installation d'wm résecau de drainage.

Unité 13 : Sols bruns subarides alcalisés, séric modale & texturc moyennc.
Cette unité présente les caractéristicques suivantes ¢

-- une topogrophic plane

- un drainage modéré ;

- une texture limono--sableusc en surface et limono--argilo--sableuse
en profondeur

- une profondeur dépassant 100cm °

- une alcalinité élcvée,

Ses qualités sont :

lente ¢

-- une vitesse d'infiltration treés
ante (pas de domnées) -

T
- une rétention en ecau satisfai
- une alcalinté élecvée,

)
S

L'indice global de cette wnité est inférieur & 25 : inaptitude actuclle, souc-
classe N1a. Les rccommondations sont identiques & celles de 1'unité précédento.

Unité 14 : Sols bruns subarides alcalisés, séric & drainage trés réduit de
texturce moycnne sur finee.

Les caractéristiques de ces sols sont les suiventes @
- tme topographie plane ;
- un drainage imparfait
-~ une texture limono-argilo-sableuse en surface et argileuse en pro-
fondeur ;
-- une profondeur

épasgant 100cm
- e alcalinité é1

a S8,
élevée,

365
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Lewrs qualités sont :

-~ une vitesse dl'infiltration tres lente ¢
- une rétention en eau de 130 & 150mm sur une profondeur de 100cms
- une alcalinité trés élevée.
L'indice global est infériecur & 25 : inaptitude actuelle (N1a). M8mes recom-—
mandations qu'd l'unité 4.

Unité 15 : Sols hydromorphes minéraux & pseudogley, de texture hétérogine,
alcalisés.

Cette unité a lces caractéristiques suivantes :

-- une topographie plane ¢
~ un dreinage pauvre ¢

- une texture limono-argilo--sableuse en surface et limono-sableusc
a sablo--limoneuse en profondeur
-« une profondeur dépassant 100cm

-» une alcalinité treés élevée.

'

Ses qualités sont :

- e vitesse d'infiltration trés lentc

- une rétention en eaun supéricure & 150mm sur uwne profondcur de 100cm
- une alcalinité trés élevée,

L'indice global de cette unité est inféricure a 25 : inaptitude actuelle,
sous--classe Nlad.

Classe N2 : inaptitude permanente

Cette classe est constituée de deux unités : unités 1 et 2.

»

Unité 1 : Lithosols associés & des sols peu évolués lithiques.

Les sols de cette unité présentent lesaractéristiques suivantes @

une topographie accidentée : pentes fortes ;
- un drainage légeércment excessif :
- we texturc grossiere trés cailloutcuse

- une profondecur de 1l'ordre de 10cm jusqu'a la roche durec
- pag d'alcalinité.

1

Leurs qualités défavorables sont :

- une rétention cn eau trés faible, estimée & 10mm.
-» une pierrosité trés flevée ot une forte teneur en affleurements
rocheux qui exclut tout travail du sol,

Ces sols peuvent &tre considérés comme irrécupérables : inaptitude permanente
(¥2r),
Unité 2 : Sols peu évolués lithiques associds & des sols peu évoluds régoso-
liques & Tacies rubéfiés.
Les sols de cettc unité présentent les caractéristiques suivantes :
-+ une topographie quasi--plane; avec quelques pentes de 1l'ordre de

2% autour des affleurements rocheux ;

1
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- un drainage normal;

-- une texture grossiére, souvent riche en éléments grossiers:
-» ume profondeur inférieure a 25 cme

-- pas d'alcalinité.

leurs qualités défavorables sont :

- une retention en eau trés faible, estimée a 20 mm/m:
- des affleurements nombreux (jusqu'a 25% de la superficie): et wne
pierrosité variable mais toujours génante pour le travail du sols

Ces sols sont considérés comme irrécupérables, sous--classe N2p, & 1l'exception
de cquelques petites poches de sols peu évolués régosoliques non--cartographiables,

Lo
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3.6 CONCLUSIONS

Le classement d'aptitude pour l'irrigation par grevité part de la
présomption que les cxigences desg cultures envisagées correspondent bien aux
critéres limitatifs des caractéristiques et des qualités du terrain. Le manque
de connaissances des cultures spécifiques fait que le classement n'a qu'une
voleur générale. Ces exigences une fois connues peuvent changer fondamentalement
1'appréciation des caractéristiqucs et des qualités pédologiques et par congé-
quence leur aptitudc, '

En tenant comptec de cette condition préalable nous pensons que le

a périmétre de TILLAKAINA présente des possibilités réelles pour des cultures
. irriguécs.
bles. Les sols ayant une aptitude élevée couvrent 15,1 ha, soit 11,6%.

Ce sont des sols profonds erméables, dec texture moyenne en profondeur et

s o ) ;-
grossiére cn surface. Ils ne demandent pas unc amélioration fonciére. Cepen-—
dant, leur niveau de fertilité doit &tre amélioré par des apports de matiérc
organique et des engrais azotés et phosphatés.

Les sols qui ont une aptitude moycnne dominent dans la zone. Ils
couvrent 53,5 ha, soit 41,3% du total. Leurs limitations sont liées avx fac-
teurs physiques du sol : une texturce grossisére, ou fine, ou une prefondeur
moyecnne ¢

unité 3 et 11 : texture grosgiere :
5 profondeur noyennc

texture et profondeur
¢ texture argilsuse et drainage.

i

§1 "

N \O O

Les sols ayant une aptitude marginale (unités 5 et 8) couvrent
27,9 ha, soit 21,5% du total. Leurs limitations sont liées & une profondeur
faible (25-50cm) ot localement & la présence d'afflcurements rocheux épars.

Les sols qui possédent une alcalinité élevée, n®: 4, 13, 14, 15, ont
une inaptitude actuclle qui exclut, pour le moment, leur mise cn valeur. Ils
. i PRI

occupent 12,6 ha, soit 9,7% du total, en bordure du périmdtre.

Les sols classés dans la classe inaptitude permanente, unités 1 et 2,
sont trop minces ct trop cailloutcux pour &tre mis en valcur. Ils occupent

. i
20,6ha, soit 15,9% du total.
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Tableau
T = i
Unité Aptitude Recommandations pour la misc en valeur }
” §
il Ner =
i
2 N2n - :
i
3 2% Doges dfirrigation fréquentes et modérécs
| Nla -
5 S3p Labour assez profond (€ 25cm) .- sous--solage
6 S2p Labour profond ( > 25cm) -+ sous—sologe
7 S1 =
~ ved #
8 S3p Lobour assez profond (< 25cm) - sous-solage
9 S2tp Labour profond (f} 25cm) -- sous—golage croicd
10 S1 -
il S2t Doses irrigation fréquentes ¢t modérécs, sous-solage
12 S2ta Lakour profond ( > 25om) - gous--golage croigé
18 Ma -
14 Wla -
15 N1ad -
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