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But de__l'.étude 

A la demande de I'Office National des Aménagements Hydro-Agricoles 
(OÏÏAHA), la Section Cartographie et Classification de I'INRAÜT/Projet P N U D / 
PAO lIER/75/009 a execute une prospection pédologique du périmètre de TILLA-
KAINA. Un contrat d'execution (1T<> EP-.1/8I) a étê signê entre les deirx par
ties. 

Le périmètre a une superficie de 130 ha^ ce chiffre dépasse d'a.il'-
leurs largement les previsions (70 ha) du contrat, et se situe svir la 
''tcrrasse'' du Kiger a 5Ĵ "I au nord de TILLABERY. 

Le "but de 1'étude est l'étaTolissement d'une carte pédologique de 
détail (échelle l/lO,000) et une carte d'aptitude a l'irrigation par gravi--
té afin de préciser la nature et la repartition dans 1'espace des contrainte 
qui seront rencontrées lors de la raise en oeuvre. 

Méthode.s 

Do£ument^ di_sponibl_e£ 

- Pond topographique IGIT/1/5O.OOO feuille Tillabêry la 
" " du périmètre l/2pOOO, ONAHA 

- Photographies aériennes ; mission 75 M G 43/''25? échelle 1/12.5OO» 

Travaux e_ff e£tué^ 

La prospection du terrain s'est déroulée en mars/avril I98I, 
D'une maniere systém.atique, 125 fosses d'une profondeur de 1;5m 

ont été ouverteSj tovis les lOOm sur des layons parallèles espacés de lOOm, 
et décrites d'après les "Directives pour la description des sols" de la PAO, 
L*emplacement des fosses figure sur la carte en annexe» 

Des prélèvements pour analyse au Lahoratoire des Sols de l'HffiAH 
ont été effectués sur 43 fosses totalisant I6I échantillons : 

'• 13 fosses ont été analysées pour la granuloraétrie,, le pH, le pP, 
la capacité d'échange et les "bases êchangeables, la matière or--
ganique et le phosphore ; 

- 14 fosses -povjc la granulométrie, le pH et le pP ; 
- 16 fosses pour la granulométrie et le pH. 

Les résultats analytiques completa sortiront en annexe dès que 
les dernières analyses seront terminées. 

Ghaque fosse a été reportée sur un plan de layonnage au I/5OOO. 
Les limites entre les différentes unites ont été dressées a l'adde de 
sondages intermediaires. 

Le plan de raasse aai 1/2OOO a été reduit a 1'échelle l/lO,000 a 
l'aide d'un planvariographe et corrigé avec les photographies aériennes par 
1'intermediaire d'un sketchmaster. Les corrections ont été jugées néces
saires parce que le fond topographique fourni par l'OIIAHA montre de nom-
breuses inexactitudes en ce qui concerne 1'emplacement des drains natuj?els 
et la configura.tion du cajial principal d'irrigation. EnsuitO; le plazi de 
tra^vail au I/5OOO a été reduit et ret)orté sur le fond topographique exi 
1710,000. 
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.To LE MILIEU ITATUREL 

1,1 o LE GLIMT 

Le climai; de la zone est du tjrpe SahêlO"Soudanien (AUBREVILLE; 
1949)) caractérisé par un cycle de saisons qui reflète la marclie a^nnuelle 
du soleil avec deux passages au zénitli tres rapprochés, suivis d'environ 
im mois par le front intertropical (PIT). Ce pa^ssage est a.ccompagné par 
des precipitations dont la culmination se situe vers la mi-aout. 

Les va,riations cycliques a^nnuelies entrainent 1'apparition de 
deux saisons ; 

- saison sèche s octobre a mai ; 
-- saison des pluies ; juin a septemlare. 

Les temperatures de la zone appciraissent comme oxcessives (fig,2). 
La moyenne annuelle 3.tteint 2952°C avec maxi-moyen 3655 et mini--moyen 19}9°» 

La pluviometrie moyenne annuelle; enregistree a.u cours d.es 45 
annees (1931--1976), atteint 483}5nWj tombajit pendant uiie courte période 
d'environ 3 mois -g-. La distribution des precipitations dans le temps et 
l'espa.ce est tres variable. Par conséquent, c'est plutSt sa repartition 
que la haiiteur annuelle qui determine 1?. croissance des plantes, 

L'evaporation potentielle annuelle (ETP-Penraan.)- niontre une 
courbe bimodale asymetrique qui suit celle de la temperature (fig» I). 
La valour de I'ETP annuelle est tres élevée et souligne les conditions 
de grande ariditê de cette zone, le raanque de drainage et la reconsti-
tution limitée d.es réserves en eau du sol. 

Cette derniare est encore réduite par le xmissellement q-ai dé
pend évidemment des caractéristiques des pluies (hauteur, intonsite, re
partition) et des facteurs physiques du terrain et du sol. Ainsi. il ap--
parait qu'il existe ujri coefficient de ruissellement qui varie de 5 a, 15/̂  
pou.r les sols brujns de texture moyenne et de 20 a 4-1̂  pour les sols bruns 
vertiqiies argileux (VALET, I98I ) . 

1.2. GEOLOGIE ET GEOMOIffHOLOGIE 

La geologie de la zone est déterminée par les roches datant du 
Birrimien : des roches a amphibole (amphibolites et amphibolites schis--
teuses). D'autrcs formations d'une importance mineure se situent en péri»-
phérie du périmètre ; des granites alcalins et des grano-diorites. 

La gêomorphologie de la zone est dominee par des vastes glacis 
a pente faible, orientés est-ouest, reliant les surfaces tabulsdres du 
Continental Terminal au lit raj^jeur du Uiger. Le périmètre se sittie sur la 
partie basse de ces glacis, appelée incorrectement "terrasses''. 

Les glacis ou nivea.ux inférieurs, qui sent parsemés de bombements 
rocheux du substratum séparés par des zones déprimées, sont recouverts 
d'une ne-ppe de debris, essentiellement constitués de cailloux angu-leux de 
quartz et de roches a amphibole, de concretions ferrugineuses et ferroman--
gajieusesj arrachées des zones en amont. GAVAĴ TD (1965) considère cette nappe 
comme un ancien pavage d'un reg désertique. La nappe est recouverte par des 
apports plus fins de texture limono-argilo-'Sablevise a argile^^se5 avec quel-
ques gs,lets roulés, indiqua^nt une origine Mixte s colluviale/a.lluviale. Sn 
surface, la texture est plus sableuse a cause d'nn apport éolien remajiié. 

Les cours d'eau, a.ppelés Icori, ont des lits qui ont divagué sur 
le glacis, provoquant le dépSt local de matériaux de texture heterogene 
grossière. Le Niger a depose a la base du glacis des alluvions hétérogènes 
sur les bourrelets et dans les depressions. 
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Lorsque les cailloujc sont absents dans 1'horizon de surface (G6), 
la raorphologie du profil montro des similarités aux sols "brun rouges suba-
rides. Les sols conservent un certain dóvdoppement de structiire, finement 
polyédrique angulaire, et une couleur rougeatre plus acousée que dans des 
sols lithiques. 

GAVAUD, dans 1'étude citée en reference, classe ces formations en 
sols régiques a facies rubefies sur la base de la faible épaisseur du profil 
et de la presence a faible profondeur d'une nappe de debris surmontajit la 
zone d'altération de la roche. 

ÏTous avons hésité a raaintenir certains sols de cette association 
dans Ie sous-^oupe des sols peu évolués d'erosion régosoliques, parce qu'ils 
se rapprochent plus des profils types du sous-groupe des sols brun rouges 
subarides, a l'exception de la profondeur de la nappe de debris. Mais, afin 
de les associer aux sols avec une même vocation agricole, nous les a.vons ran
ges dans la, sous-classe des sols peu évolués d'erosion. 

La separation eiitre les deux types de sols reste cependajit impossi
ble au niveau de la carte vu les grandes variations de profondeur et de pier^-
rosité. 

Il est a noter que l'unité est parsemée d'affleurements rocheux. 
Leurs dimensions ne sont jamais tres grandes mais leur presence - ils occu-
pent jusqu'a 255S de la superficie de l'unité, ensemble avec imc pierrosité 
de surface parfois tres forte, - est un facteur tres défavorable pour la mise 
en valeiir. 

Marge des yaidatj^ons 

Elles sont surtout liées a la teneur en elements grossiers, toujours 
dans une proportion gênante potir 1'agriculture, et a la profondeur du sub
stratum rocheux. 

Dans Ie nord du périmètre, les sols lithiques semblent dominer les 
sols régosoliques a facies rubefies plus fortoment qu'ailleurs. 

Classification^et correlation 

CPCS/ORSTOM : Sol peu évolué lithique sur roches a amphibole de texjture 
L:r.ibl..''—li;.'.ouc\icc h li.'"ono-<-,rgilu.-sr.blouce et caillouteux» 

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic ustorthent, loanry~skeletal, mixed, hyperthermic 
PAO ; Lithosol. 

CPCS/ORSTOM : Sol peu évolué régosolique a facies rubéfié sur roche 
a amphibole de texture Ümono-sableuse a limono-argilo-
sableuse et caillouteux. 

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic ustochrept, loamy-skeletal, mixed, hyperthermic. 
FAO : Cambisol eutrique ou chromique, phase lithique. 

2.2. Qroupe des sols peu évolués d.'a.pport 

Ces sols sont caractérisés par un horizon h\imifère reposant sur un 
matériau rócanment apporté. Deux sous-groupes ont été retenus : 

2.1. Sols peu évolués d'apport colluvio-alluvial 

Ce sont des sols dont l'apport du materiel est d'origine mixte, par-
tielleraent colluvial, partiellement alluvial. Les deux processus se reflêtent 
dans la granulométrie du sol qui peut être caillouteuse et sableuse, ou homo-
gènement sableuse OTX sablo-imoneuse. Un setil groupe a été distingue ; 
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.' Sols-peu-évoluês d'apport colluviO"al].uvialj modaux, de texture 
grossière, heterogene, profonds. „.,, 

Cos sols. sont développés sur des nmtéria-tix colluvio-alluviaux qui 
ont comtlé les ravines peu prof ondes d'un a x é d e drainage divagajit et tribu-- g]_] 
ta.ire du kori central de la zonoo lis forrrient une sorte de cSne d'épendagG ^̂  
a peine décelable sur Ie leve topographiqtie ; ce conc est constitué de maté-
ric/i-ix hétérogènes arra,chés aux zones en amont. Les saTales dominent dans ces Lĝ  
riiatériatiXj "bion q̂ 'j.'il existe des lentilles de graviers d'originesdiverses % 
quartzj petites amphibolites et concretions ferro—manganeuses. 

Les sols de cette unite occupent 2,1haj soit 1,6/^ du total. , 
I • 

La riiorpho_logie_ .du, sol_ est caractérisée par un mince horizon de surface; brun Q]_-
f'oncé; . lén;firement humiferoj de texture liraono—SE,bleuse. Il repose, suivant tme 
transition nette, sur des horizons d'une couleur légèrement plus clairc; d'uiie 
texttire en altemance sableuse, sablo—limoneuse et limono-sableusos parfois ^• 
limonO'-argiio-sableuce ; l'épaisseur de ces horizons varie entre 10 et 25cm. ^̂  
Des lentilles de gra.v.*-ers anguleux, de qnj.elqT.ies centimetres do diarnètrc, ''̂̂'• 
peuvent y être incorporés» 

Les 
La structure de 1'horizon de surface est faiblement polyé:iriqT,ie f^j 

suba.ng'.ilaireo Pa-ns los a,utres horizons, elle est, soit élémentairej lorsque 
l a texture est sable grossier, soit massive, lorsque la te:rbure est plus f3.ne» 
Ia porosité du sol est partout tres élevée» 

Les sols sont profonds (7^150cm) et bion drainés, ne montrant aucun 
signe d'hydroraorphie» 

é l 
Le_s_ an.al^/^sqs _physico~;cIiimi_qiies montrent t ;.;•; •••'i,--
- un pH neutvo a légèrement acide ; 
-- une retention en os^u .del'prdre de 50mi"i sur une' profondeur de 100cm, 

Classification _et_ corrélat^ion 

CPCS/ORSTOM t Sol peu évolué d'apport alluvial/colluvial modal, de en 
texture grossière heterogene, profond. ^^° 

• USDA (Soil Taxonomy) : Typic ustorthent, coarse loanrjr, mixed, hyperthermic. ^^'^ 
FAO : Régosol eutrique. ^^"^ 

les 
2,2.2,2, ^plS-J>QM -éy°A'̂.Q̂-...A*-̂.PP-°--'̂-"̂  -̂ lÂ YJ-Al de 

• ^ .. Ces sols sont caractérisés par un a,pport récent, d'origine alluvial, Cl 
notarament du fleuve ÏTiger. Un soul sotis-groupe a été retenu : 

LWITE GMTOGRAPHIQmil_4_,^ 

. Sols peu évolués d'apport alluvial, hydromorphes, de texture moy--. FAO 
enne a fine, profondsj alcalisés» 

L'extreme ouest du périmètro est formé par la plaine alluviale dn 
Mger. Le fleuve y a depose des alluvions limono-argilo^-sablouse montrant en
core des stratifications sédimentaires-dans les.p'rofils. L'unité occiipe 4j5hc- ; 
soit 3,5^ du total. • Jtô gl • 

1 
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Elle est constituée d'ime zone tres plate avec une surface lisse, 
parfois recouvert de gravillons. Par leur position topographique, les sols 
ont un drainage reduit ce qui provoque des effets importants sur leurs ca-
ractéristiques physico-ohimiques. 

La vegetation naturelle est tres clairsemée et on état rabougri. 
Elle est essentiellement formée par Ziziphys Mauretania, Balanites aeĝ '-ptiaca 
et Pilostigrna reticulatura, Le couvert graminéen manque quasi totalement. 

La morpholqgi_e du profil montre la sequence suivante ; 

En dessous de 1*horizon de surface brun, d'épaisseur comprise entre 
25 et 35cm, de texture limono-sableuse, couvert d'une mince cro0.te, failolement 
structure en elements polyédriques angulaires, le sol devient rapidement com
pact j massif et tres dur, de texture limono-argilo-sableuse et de couleur plus 
cladre. 

La porositéj dé ja réduite a la surface, diminue avec la profondeur. 
Lo, compacité du sol et son dj?ainage imparfait font apparaïtre vers 75cm dos 
signes de stagnation d'ea.u se manifestant par des couleurs de pla,sma grisa--
trn et des ta.ches rouille. 

Les_ axialjse s phy si c_o--ch.imî ue s montrent 1' ef f et importgjit du drainage impar
fait et le confinement dojis le sol des produits d'altéra.tion. 

Le pH est neutre a la surface et il croït ra-pidement avec la profon--
deur pour atteindre ime forte alcalinité dajis les horizons compacts (pH 9,2), 

La granulométrie montre une disparition progressive des sables gros--
siers en profondeur } 1'horizon de surface a une teneur en argile un..peu moins 
élevée qu'ailleurs dans le profilo 

La retention en eau dépasse 150mm sur une profondeiir de 100cm ; 
I63mm pour le profil H 8 et 217mm pour le profil B5. 

Marge des_varia.tions 

Dans la partie nord-ouest de la zone, 1'unite atteint ses valeurs 
en a.rgile les plus élevées (50^ dans lo profil C5). Lorsque 1'horizon de sur
face e. une texture plus fine que liraono-sa,bleuse, l'insüffisance du dra,inage 
est accentuêe : les taches mentent jusqu'a la base de 1'horizon A et le pH 
est alcalin dès la surface (8,5 a 8;7)« 

Il est a noter le cas du profil H9 qui a \me texture grossière dans 
les premiers 35cm raais qui accuse une hydromorphie poussée dès la profondeur 
de l6cmo 

Classificat ion et corrélat ion 

CPCS/ORSTOM ; Sols peu évoluês d'a.pport alluvial hydromor|ihes de 
texture moyenne a fine, profonds, alcalisés, 

U S M (Soil Taxonon'gr) ; ITatric aquic ustorthents, fine loamy, mixed., hyper
thermic. 

PAO \ RégoBols gleyiques et na,triques. 
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2,3. CLASSE DES SOLS ISC•JOmQUES 

Les sols isohumiqxies sont définis par la CPCS comme des sols évo— 
lues a profil moyemement ou pou différencié du type A(B)C, l'horizon B étant 
Ie plus souvent caractérisé par sa structure, L'ensem'ble des horizons de stir-
face est nettement -.narqué par la matière organique qui décrolt progressivament 
jusqu'a son matériau originel» 

Le complexe adsortant de ces sols est saturé principaleraent en cal-
..cium et secondairenont en magnesium, Parfois le sodium peut y être en teneur 
relativement élevée» • • 

Les sols isohumiques du périmètre appartiennent a la sous--classe 
des sols isohumiques a complexe saturé, évoluant sous pédoclimat a temperature 
élevée en période pluvieuse. 

Leur teneur en matière orgrjiiqu.e est réduite, moAs cettc matière 
organique est tres fortement humifiée. L'altération minerale y est a.ssez pous-
see, d'oü une couleur souvent plus rouge du sol. 

Un seul groupe constitue cette sous~classe. 

2,3• 1 •> Groupe des_ sols^ ĵ rims subarides 

Qu.atre groupes ont été distingués ; 

••• sols brun rouges subarides ; 
~ sols bruns subarides moc'̂ nux j 
'• sols bruns subarides vortiques ° 
" sols bruns sub?.rides alocalisés. 

2,3.1 • 1 • .Les so_l_s_brun rouges subarides 

DcJis 1'étude pédologique d̂ i ïliger occidental, GilVAUD définit les 
sols brun rouges comme des sols posséc'üint un horizon B de couleur, et des 
amorces de B structuraux ou tcxturaux, possédant un ou plusieurs horizons su
périeurs, d^paisseur totale n'excédaait pas 20cm, a teinte nettement moins pure, 
OU plus pale, ou moins rouge, et donnant a l'oeil une impression grisatre ou 
brunatre. 

L'extension des sols brun rouges subarides coincide a,vec la zone 
Sahélo-Saharienne» Au Mger ouest la limite meridionale oscille entre les iso-
hyètes 400 et 500mm. 

Les sols brun rouges subarides rencontres dans le périmètres ont été 
classes dans un grand ensemble : , 

- familie des sols brun rouges subarides, développés sur un matériau 
derive des roches a amphibole. 

Ces sols^prennent une extension considerable au niveau du périmotre 
soit 40,r " (53,1hc 

GAVAUB a classé ces sols comiTie régiques a facies rubefies sur la 
base de leurfaible épa,isseur et de la presence a fa,ible profondeur d'une nappe 
de debris surmontant les altérites. 

ITous a.vons, pour notre part, préféré classor ces sols dans le sous--
groupe brun rouge, comme déja propose par le SOGETH/l dans son étude des terras-
ses du Mger au sud de Tillabéry, parce qu'il existe dans le périmètre des 
profils assez profonds (jusqu'a 1,5^) avec un horizon B de couleur et une 
structure tres nette. 
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Ces sols sont développês sur xm ria,tério.u dérivajit de rociies a •"" 
arapbibole aveo des apports superficiels de sables êoliens rempziiéB par.l'éro-
sion hydrique. Vu en détail, Ie matériau est tres complexe ; de haut pn^bas 
on note dans les profils les plus cofhplets : 

- xaxe pcllicule mince de sables ruisselés, souvent melangee, par Ie travail 
du sol, aveo 1'horizon sous-jacent ; 

" un horizon de texttire limono-argilo-sableuse, formant la masse dti profil, 
incluant parfois, mais toujours en fodble proportion, quelqxies \ms des, de
bris sous-jacents ; 

- un niveau a debris de quartz ot de roche a amphibole en forme d'un pava,ge 
a emballage o.rgilovjc a concretions ferro--manganeuses ; 

- une argile d'alteration avec concretions ferro-manganeuses et de carcaircs 
passojit progressivment a la roche friable. 

Sur la ba.se de la profondeur de la nappe do debris nous avons dis
tingue trois séries : 

- série repospjit a fa,iblc profondeur (25-50cm) sur des colluvions tres 
caillouteuses ; 

- série reposant a profondeur moyen;ne (50-IOOcm) sur des colluvions tres 
caillouteuses ; 

- série reposant a grande profondeur (lOO-150cra) sur des colluvions tres 
caillouteuses, ' :»;.-.'r. 

IWITE Cim.T0GR&PHIQUE_5j.^ ., .î ,, 

. Sols brun rouges subarides, -..,• 
Série reposant a faible profondeu.r (25-"50cm) sur colluvions tres 
caillouteuses. .•.,•. ••-.., ,,-.., .,,.-„•., ;_.-

Cette série se situe a proximitp du canal d'amenêe oü elle forme 
Ie trait d'union entre les petites zones cartographiées en unite 2. Elle 
est également présente di?.ns la pa.rtie centrale du périmètre. 

L'unitê occupe 1956h3., soit 15j1/^ du périmètre. 

Les sols sont développês sur un matériau dérivant des rochos a am--
phibole a 1'exception de 1'extreme nord de la zone oü sotis une nappe de de
bris d'amphibolitc se situe ime altérite de granitcü mais cette altérite ne 
pa.rait pas influencer Ie sol d'une fa9on dêciBive, 

La__morp_holQ_gie du profil montre la, succession suive^nte ; 

••- en surface, \me pellicule de sables ruisselés, faiblement argileux, brun 
rougeatre, a structure lamellaire puis polyédrique, parfois élémentaire, 
a agrégats peu durs do tedlle moyenne, tres poreux et peu compa.ctso 

- sous eet horizon d'a,pport et en transition nette, apparait un horizon de 
textiore limono—sableuse a limoilo--argilo--sableuse, rouge vif, bien structure 
en element polyédriques moyens a grossiers , les agrégats sont tres durs et 
ont une porosité moyennement développée. L'épaisseur do eet horizon varie 
entre 25 et 40cmo La trnisition vers 1'horizon sous-jacent est distincte. 

-• un horizon de mêrae texture mais moins structure. Les agrégats sont durs a 
tres durs et la porosité est mieux développée, L'épaisseur de eet horizon 
peut varier entre O et 25cma Lorsqu.c eet horizon est absent, 1'horizon sous-
jacent repose abruptement sur la nappe de debris de quartz. 

http://ba.se
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- ime nappe de debris de qua-rtz, de roches a araphi'bole et de concretions 
ferro-manganeuses dans vine matrice argileuse a limono-argilo-sableuse. 
Getto Gouche a une épaisseur moyenne do 25cm avec des valours extremes 
.doJ0ll50cm. Parfois on y observe la presence d'éléments carbonates. 

" une argilo d'alteration, passant progressivoment a la roche friable et 
fracturée^ la première riche en elements carbonates. On peut y rencontrer 
des elements de roches dures dont la quantité augments avec la profondour. 
Les roches sont essentiellement des amphibolites a 1'exception de la pa,r— 
tie nord—est oü Ie substratum est ponctué de granites. 

Les sols de cetto unite prêsentent dans leur profil uno partie 
inférieure rouge^^tre, indiquant un dro.inage interne favorable et une rubé-
faction intense. La structure est bien développée jusqu'a la nappe de debris, 

Les analyses_ physico-chimiques montrent 2 

•" une granulométrie qui indique vm enrichissement des horizons de surface en 
sable s sablo-limoneuse a limono-sableuse a.vec xme predominance des sables 
fins, reposant sur un limon--argilo--sableux d'environ 3Cffo d'argile ; 

»- le pH est légèrement acide en surface (55 9) et neutre en profondeur (6,2-

6J) : 
•'- la retention en eau oscille entre 40™'" (Dl) et 60mm (H3) jusqu'a la na,ppe 

de debris. 

L'analyse des caractères morphologiqucs et physico'-chimiques con-
fi-rme le caractère de rubéfaction de 1'horizon B ; la faible épa-isseur de eet 
horizon rubéfié est due a uno erosion anciennc qui a décapé les horizons su-
perficiels du profil. Actuellement,, cettc erosion est lente, et, en dépit d'un 
couvert vegetal peu dense, les sols conservcnt uno certaine épaisseur et un 
horizon h-umifère. En ce qui concerne la n.appo de debris, continue dajis l'est 
de la zone et a,bsente dans le centre, GAVAUD l'attribue a un ancien reg dé-
sertique formé a IE, fin d'une intense période d'erosion, A sa, formation a suc-̂  
cede une période des apports plus fins dont nous ignorons les modalités pre
cises. 

Mgi^.ëg, A*^-^-• -'ypiJ^.^-gj.iQ^-s. '•'•''''•'•••?.«V-- --'(''ijj 

Les va,riatioris rencontréec dans 1'unite sont liées a la profondeur 
de la nappe de debris, variant entre 25 et 50cm. Cette nappe mojique dans la 
partie de 1'unite se situant da,ns la zone centrale du" périmètre ; dojis ce cas 
l'horizon structural rouge vif repose directement sur l'altérite compacte. 

La texttire de l'horizon de stxrface' peut varier de limono-sableux a 
limono—argilo—sableuxo La dernière se présente lorsque la pellicule superfi-
cielle est absente ou mélangée avecle matériau sous-jacent, 

Clr^ssification et, cp pré lat ion 

GPCS/ORSTOM ; Sol brun rouge subaride de texture moyenne rejposant a 
faible profondeur sur des colluvions caillouteu.ses. 

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic/udic ustochrept, leaner ever loamy--skeletaJ, mixed, 
hyperthermic. 

PAO ; Cambisol chromique (pha-se lithique). 
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mriTE _CARTOGIl/\PHIQUE^o_ 

, Sols "brim rouges sutarides. 

• Série reposant a profondeur moyenne (50-100cm) sur des collu-
vions "tres ca-illouteuses, 

Cette série occupe une bande centrale du périmètre constitua,nt 
une zone de transition entre les sols brun rouges peu profonds et les sols 
bruns raoins bien dj^ainés. Leur superficie fait 31s2ha, soit 24.,Cfjo d.u péri
mètre» 

La .morphologie j3-u sol montre une sequence qui s'approche de cclle des sols 
de l'ijnité précédente : 

- un horizon de surface., d'une épaissem^ entre 5 et lOcm, brun rougeatre, 
faiblement structure en elements polyédriques angiilaires., de texture limo-
no-sableuse a limono-argilo-sableuse, assez poreux et peu comps.ct. 

- un horizon de texture limono-argilo-sableuse, d'une épaisseur de 25cm 
environ,de couleur rouge foncé, bien structure en elements polyédjriques 
angulaires a cubiques ; ces agrégats sont tres durs et peu poreux , passant 
progressivement vers ; 

" xm. horizon de raeme textuxe, mais moins rouge, moins structure, moins poreux, 
d'une épaisseur entre 35 et 60cm reposant abruptement sur : 

•- une nappe de debris de quartz, des roches a amphibole. et des concretions 
manganésifères dans une matrice argileuse, avec pa.rfois quelquos goJ-ets 
roulés de quartz. L'épaisseur varie entre 10 et 50cm. 

'- sous cette couche d'apport et en transition abrupte, apps.raït une argile 
d'altération passant progressivement vers la roche saine (amphibolite). 

Le drainage impa.rfait de la base du profil peut y provoquer la 
formation de taches et de concretions, voir un d.ébut de gleyification (teint 
brun olive 2,5 Y 5/2). 

Les^ analyses_ jhysico-chimiques montrent '. une texture limono-sableuse avec 
environ ^8% 'd'argiïe" 'et 45 ^ 50?^ de sa.bles fins dans les premiers 10cm. 
Ensuite la teneur en argile monte jusqu'a 2 9 ^ (limon-argilo-sableux). 

Le pH est neutre dans la totalité d_u profil (6,5'"7;1)« 

La retention en eau oscille entre 55nim (12) et Tlmm (J2) jusqu'a 
la nappe de debris, 

j'̂ s.rĝ e de s TOiiliA"fe.J--°As. 

Les variations au sein de 1'unite sont liées a la profondeur de la 
nappe de debris qui oscille entre 50/l00cm sexis rég-alarité. 

Le profil R1 a une retention en eau qui d.êpasse 100mm grace a une 
texture plus limoneuse. 

C la SS if i cat i on et_̂  ̂ co r r é_l at i on 

CPCS/ORSTOM i Sol brun rouge suba,rid.e de texture moyenne reposant a 
profondeur moyenne sur des colluvions cailloiiteuses. 

USDA (Soil Taxonomy) i Udic ustochrept, fine loamy over clayey-skeletal, 
mixed-, hyperthermic. 

PAO i Cambisol chromique^ 
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UNITE CARTOGMPHIQUE 7. »3» 1 o"̂ » 

« Sols tvvon. rouges subarides. 
Série reposant a grande profondeur (100-I50cm) sur colluvions 
"tres caillouteuses. 

Ces sols se retrouveni: dans 1'extreme sud de la zone oü ils forment 
la transition entre les sols brun rouges moyennement profonds et les sols 
brims profonds. Ils occupent 2j3ha5 soit 1,8^^ de la superficie totale. 

La npjrpjiologi e du prof il montre la sequence suivante ; 

- un horizon de surface, brun, de texture limono-a^rgilo-sableusej faiblement 
structure en elements pblyédriques angulaircs ; tres poreux, non compact, 
d'une épaisseur variant entre 15 et 25cm = 

-- un horizon brun sombre a brun rougeatre, de texture limono^argilo-sableuse, 
bien structure en elements polyédriques angulaires moyens, compacts et durs 
l'épaisseur varie entre 40 et 50cm. ;• 

•-- un horizon de couleur br-one, même texture meas moins structure, d'une épais
seur entre 50 et 60cm ; 

- en transition abrupte, vme nappe de debris d'une composition identique a 
celle des autres sols brun rouges ; 

- une argile d'alteration passant progressivement vers la roche sa.ine. On 
peut y rencontrer des elements carbonates. 

Le.̂ ,. ?'ï?-3LkSÈ.^3. •£.̂ gA?P'"'̂ Ai.'̂ .̂gy-.6̂ . montrent ; 

— une granjL-'iOmétrie limonO"a„rgilo-sa,bleuse sur toute la profondeur du sol 
(21 a 29^ d'argile)» 

•' Ie pH est neutre dans la totalité du profil. Il est de 6,6 en surface et 
croit vers 7?3 en profondeurp. 

L'analyse des résultats analyi;iques et la description morphologique font 
apparaitre une difference avec les sols brun rouges moins profonds ; grace 
a leur profondeur, leur retention en eau est plus élevée (90--100mm/m), 

Classifica.tion et correlation 

CPCS/ORSTOM 

USDA (Soil Taxonongr) 
PAO 

Sol brun rouge subaride de texture moyenne repoGa,nt 
a grande profondeur (lOO--150Gm) sur colluvions 
caillouteuses, 
Udic ustochrept. coarse loamj'-, mixed, hyperthermic, 
Cambisol chromiqu-e. 

La 
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Les_sol_s brun su"bG,rides rnod-aux 

Da,ns 1'étude de reference, GAVAUD fait marquer qu'il n'exist e pas 
de sols 'br-uns au sens pédogénétique strict mais qu-'il s'agit plutot de sols 
de transition entre (l) les sols brun rouges su.barides bien drainés et 
(2) les sols hydromorphes, les sols bruns vortiqueSj, et les sols bruns alca-
lins. En effet,. ce passage est, Ie plus souvent, Ie fait dHmc position to-
pographique intermediaire, pa,rfois encore d'une texture insuffisamment ar-
gileuse. 

La distinction avec les sols brun rouges subarides est basée sur la 
couleur % une teinte foncée uniforme» La. difference avec les vertisols est 
1'absence d'horizon de structure en coin. 

Il s'avère effectivement difficile d'établir vne distinction rigou.-» 
reuse avec Ie sous-groupe brun rouge typologiquement mieux défini. Pratique-
ment, nous avons classé sans hesitation comi-no sol brun rouge tout sol k struc
ture et a couleur 5YR 4/6'-8 ou plus rouge. 

Les sols bruns subarides -appartiennent a la mêrae grande unite géo--
morphologique qu.e les sols brun rouges subarides i Ie bas glacis ou modelé 
inférieur. Ensemble avec les derniers, ils forment une toposéquence, dont les 
premiers occupent les positions basses» La continuité morphologiqu.e entre les 
prof ils et l'identité stra.tigraphique dos matérisiix suggèrent une similarité 
dans leur mise en place» 

Sur Ie terrain, seuls Ie changement superficiel du sol et lp. végé-
ta,tion rendent sensible ce changement pédologique qui n'est 'pas topographique-
ment perceptible. 

Au nivea,u de la carte, quatre séries ont été disting-uées ; 

- série reposant a faible profondeur (25"50cm) sur colluvions tres caillou" 
teuses ) ;. . 

". série reposp-nt a profondeixr moyenne (50--100cm) sur colluvions tres caillou-
teuses •; ; . . ;̂  .,-, 

- série profonde (pas de no-ppe de debris a moins de 150cm) ; 

- série profonde avec recouvrement sableux d'une épa,isseur entre 25 et 40cm.. 

UNITE GARTOGRAPHIQUE _8._ 

. Sols brims subarides moda.ux 
Série reposa,nt a faible profondeur (25"50cm) sur colluvions 
caillouteuseso 

Ces formations sont loca.lisées entre Ie kori central du pêrimètre 
ot Ie, terrasse du ïïiger. Le substratum rocheux affleure par endjroit, 

L'unité occupc 8,3ha, soit 6,4% du perimetf^'e. 

1̂.-"jyph.olQgA-Q d-u. profil est caractériséo par la succession suivantc : 

•- 'sous une mince pellicule de sables ruisselés se situe 

- un horizon, brun rougeatre, limono™argilo--sableux, bien structure, polyedxi-
que angulaire, assez poreux et tres dur. Son épaisseur est de l'ordre de 10 
a 25cm ; 

- un horizon brun foncé, argileux, moins structure et moins poreux, tres dur, 
avec quelques uns des debris sous-jacents, d'une épaisseur d'environ 25cin,, 
reposant abruptement sur 
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-- -un niveau cail-loutcux compose de debris de qunrtz tres anguleiu:,; des cori" 
crétions ferromangoneuses et ferrugineuses, Ie "tout dajis une matrice argi" 
leuse» L'épaisseur vr.rie de 10 a 35cm ,. 

- sous eet horizon d'apport et en transition abriipte, se situe ixne argile 
d'altérp-tion passant progressivement vera l'amphi'bolite saino. 

On romarque la teinte plus foncée d'ensemble, due au drainage reduit,, 
et la sequence des matériaux qui est plus ou moins idontiquc a celle des sols 
brun rouges. 

Les Pjiaj-yses ghysico^cMmiques montrent ; 

•- uno granulométrie de limon argilo—sableux' avec une p.ugmentation de la tene\ir 
en argile et de liraon avec la profondeur et ync décroissance dec taujc do 
sables finso 

- Lo pH est légèrement acide en surface (6,2) et neutre en profondeur, 

- La retention en eau jusqu'a la nappe de debris est de l'ordrc de 40rmTi. 

Mar.gG_ _des variations 'é -i; 

Par leur fp.ible extension au périmètrc, les sols de cette unite ne 
préscntent que des variations mineures liées a la profondeur de la nappe de 
debris. 

Quelques profils (P6 et P7) possèdent un mince horizon de surface 
de sables lités d'une épaisscur entre 5 et lOcm, 

Classijrication et,correlation 

CPCS/ORSTOM ; Sol brun subaride modal de texture moyenne a fine rcpo-
sant a faibie profondeur sur colluvions caillouteuses. 

USDA (Soil Taxonomy) : Lithic/udic ustochrept^ coarse loamy over clayey--skele
tal, mixed, hyperthermic. 

PAO i Cambisol eutrique (phase lithique) 

OTITE CART0GMPHIQ1IE_9_^ 

, Sols bruns subarides modaux 
Série roposant a profondeur moyenne (50-100cm) sur colluvions 
tres caillouteuses, 

Une petite zone entre le kori central et la terrasse du ETiger est 
occupee par Ics sols de cette unite, do neme que la zone de transition entre 
les sols brun rouges et les sols peu évolués hydromorphes. Leur superficie 
mesure 8,5ha, soit 6,5% du.total du périraètre. 

I)ans_ la_ m^orphologie du profil on observe : 

- un horizon de surface brun rougeatre, sn,bleux a sr.blo-limoneiax, de structure 
élémentaire a lamella.irc, tres poreux et peu compact, d'une epo.isseur entre 
5 et 15cm ; 

- -ijn horizon bruji sombre, argileijjic a limono-argilo'-sableuxj a structure assez 
bien développée, a agregats polyedriqucs angulaircs, tres d'ors, tres compacts 
et peu poreux, d'une épaisseur d'environ 25cmo 

" un horizon de couleur brun olive (lOYïï 4/3 a 2,5Y 4/4), argileu.x.; a structiire 
polyédrique a tendance cubique, moyennemcnt développée.,. tres dur et peu po
reux, avec quelques facottes de glissement ; épaisseur entre 30 et 50cm. 
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" -uno nappe de debris composée de quci-rtz ̂ jiguleux, de concretions ferroman---
ganeuses et ferrugineuses ; 

-- vuio argilc d'a,ltóration ou directemcnt la roche a arnphiloolc saine. 

On observe uno séqu.ence plus ou moins identique a celle de l'iinité 
précédente. Le profil est aussi tres foncé, indiquant Ie dra,inage reduit» 

Pour les données anaJytiques, le lectcur est prié de se référer a 
celles de l'imité précédente. 

Dojns l'ouest de 1'unite, l'horizon sâ bleujc de siarfa.ce croit d'épais-
seur pour attoindre des valeurs d'environ 25CITI. Egalement la texture du sous-
sol s'allège légèrement, fais,:uiit dispara.itre les fa,cettes de glissement» 

Classification et corréIcition 

CPCS/ORSTOM ö Sol brun subaride modal, de texture moyenne sirr fine re-
posant a profondeur moyenne sur colluvions caillouteuses. 

USDA (Soil Taxonony) s Udic ustoclirept, coarse loamy over clayey'•slrcletal, 
mixed, hyp rthermic. 

FAO I Cambisol eutrique. 

mgTE CMTOGR/ffHIQUE^IO 

, Sols bruns subarides modaui:» 
Série profonde. 

Cette unite a, deux aires do rcp?.rtition dans le centre do la zone 
(l2,2ha,soit SAf") ' 

'•- associe au kori central, ou elle forme vne bande a.llongée coupéo en doujc 
par les sols peu évolués d'apport ; 

~ en transition entre les sols bruns peu profonds et la terrassc d̂i. ITiger. 

La. tnorpjioljĵ iĉ  _dn _prof i_l montre la sequence suivante ; 

-• ̂ xn. horizon dc surface, brvin sombre, limono—sa,bloviXi a limono--argilo--sa,bleux, 
fa,iblcment structure, polyedrique angulaire, assez poreux et peu dur ; 
d'une épaisseur entre 20 et 25cra ] 

- un horizon intermédia.iro, brun sombre, limono-sableujc a limono--argilo-sa-
bleux, tres faiblement structure a massif; avec agrégats tres diirs, avoc 
quelques concretions ferromanganeuscs et de carbone.tes do calcium, dont le 
nombre augment e jusqu'a tine profondeur de 100cm,; 

- en transition diffuse, se trouve un horizon brun jaunatre a brun olivatre, 
massif et compact, de memo texture, 8.vec q^aelques taches rouilles et grises» 

On rema^rque la teinte sombre de 1'ensemble du profil, Le dj?ainage 
interne modéré provoqu.e la formation de concretions diverses et 1'apparition 
de ta,ches a la. base du profil, Ce drainage parait ctre moins influence par la 
texture qui n'est pas encore tres argileuso, mais plutot par la position to-
pographique ba,ssc do ces sols. 

http://siarfa.ce
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2«3.1 • 3. jLes sols T3rmis_sy.T3arides vertiqxies 

Les sols "bruns subarides vertiques sont des sols a profils a drai
nage réduii;,̂  formani; Ie passage entre (l) les sols "brim rouges subarides bien 
dradnés, et (2) les sols bruns subarides alcalinSj les sols peu évolués hydro--
morphes et les sols hydromorphes» Ce pa,ssage est Ie fait d'une position topo-
graphiqiie intermediaire combinée avec une texture plus argileuse. 

Ils se distinguent des sols rubefies par leur couleur, (en general 
une teinte foncée uniforme), des vertisols par l'absence d'horizon vertique a 
structure en coin, bien qu'adjnattant souvent ^^xi faible développement des faces 
lissées obliques, et des sols hydromorphes pa-r l'absence des signes manifestes 
de gley ou de peeudogley. m;/3v^'''-

rariTE Ci^T0GRiiPinQlIE_12 

. Sols bruns subarides vertiques de texture argileuse. 

L'extension de ces sols est limitêe a 1'extreme nord du périmètre, 
oü ils ferment une petite entité de quelques hectares : 4j3haj soit 3,3% du 
total. 

La morphologie du profil montre la sequence suivante s 

— une surface du sol, légèrement bombée, voire un début de micro--relief gilgaï, 
avec quelques fentes de retrait étroites. 

" Un horizon de surface, brun foncé, de texture limono-argilo-sa^bleuse, fai-
blement structure en elements polyédriques angulaires et subangulaires de 
taille moyenne et fine, dur, peu poreujc, avec quelques concretions ferro-
manganeuses •; d'une épaisseur entre 5 et lOcm. 

— Un horizon brun sombre, de texture argileuse, a structure prismatique de 
taille moyenne, séparé par des fentes de retrait minces (largeur < Icm), 
partiellement remplies d.e matériaiix venant d'en haut ^ nombreuses faces de 
glisserrrent sans qu'ils s'entrecroisent et qu'ils ferment des structures en 
coin j la, porcsité des agrégats durs est faible ; 1'épaisseur est environ 
25cra« 

— En transition diffuse, se trouve un horizon plus sombre, argileux et plus 
structure en elements prisiTiP-tiquos grossiers, séparés par des fentes de re
trait ; nombreuses faces-de glissement, porcsité faible, quelques concre
tions ferror-'manganeuses, et de carbonates de calcium. L'épaisseur de eet 
horizon dépasse 50cra, pas.sajit diffusément vers ;• 

•• Un horizon hTun olive, argileux, compa.ct, faiblement structure (argile d'al--
tération, riche en elements carbonates et concretions ferro-•mangajietises). 

On remarque la couleur foncée, la compacité, la richessc en nodules 
et concretions, tous cara.ctères dénongant im msiuvais drainage interne. 

Les ajiaJyses J)hysico- <ihiaiques nontrent 

Une textujre tros argileuse ; sa. teneur est siipérieure h i^OJo dans la 
totalité du profil a i'exception de 1'horizon de suj?face. Les sables fins do
minent dans la fraction sablouse. 

La diminution des sables avec la profondeur suggère un faible degrê 
d'horaogénéisation dans ces sols, oü la vertisolation n'est pas fortement dé-
veloppée. 



.- 26 •• 

Le pH est neutre en surface (6,8) et devient alcalin (8,0) en pro--
fondeur oü. la teneur en sodium est la. plus élevée. 

La retention en eau est lOOmm/m, 

Marge _de_s_ .variat ion.s 

La faible extension de 1'unite exclut des varia^tions iinportajites. 
Elles sont d'ordro mineur et concement le degré de développement des fa.ces 
de glissement et la, prol i fera t ion des fentes de r e t r a i t , 

C_lassificat_i^n_ et _co_rrélatj-on 

CPCS/ORSTOM ; Sol Tarun subaride vortique de texture a»rgileusü» 
U S M (Soil taxonorry) : Udio (vertic) ustochrept, clayey, mixed, hyperthermic. 
PAO : Cambisol eutrique/vertique« 

2.3.1 • 4» Les_ so_ls bruns subarides _al_calis_és 

Ces sols ont un drainage interne rédu.ito lis occupent la mems posi
tion topographique que les sols bruns vcrtiqucs ou mod.aux.; notarnmcnt en tran
sition entre le glacis assez bien drainé et la, terrasse du Niger, feis leur 
alcalinité suggèrc soit un substratum différent, soit vu confinement plus fort 
des prod.uits d'altération d.ans le profil ; il a été observe dans quelques fosse: 
une altérite semblant provenir d'un gra,nite a migmatite, D'ailleurS; la. carte . 
géo^ogique indique la presence de granites a biotite d'age indifférencié dans 
le nord'-ouest de la. zone. 

Ces différents fa,ciès sont d.éfinis comme suit t 

- série modaJc 

•- série a drainage tres reduit, 

UHITE C.'ffiTqGRAPHIQUÊ IB 

o Sols bruns subarides alcalisér: 
Série raoda.le 

Cette ujiité, de petite taille (2,7ha, soit 2,1̂ /0 du total) occupc ]e 
nord--ou.est d.e la zone. Elle forme la. transition entre (l) les sols brujis pro-• 
fonds de I'lmite 10, les lithosols et sols lithiques de 1'unite 1 et (2) les 
sols d.e la terrasse de l'imité 4. 

La morphologie du prof i]. montre la séquenöe suivante : 

•- -an horizon de surfa^CG, brun, limono--sableux a sable limoneux, massif et dur, 
peu poreux, d'une épa.isseur d'environ 25cm. 

" un horizon de transition, plus clair.; limono--sableux, tres faiblement poly-
édrique angulaire, tres dur et peu poreux, d'une épaisseur de 25 a 40cm, 

-' en transition graduolle, un horizon de même couleur limono-a.rgilo--sableiix, 
massif et compa-ct, tres peu pqreux et tros dur, avcc q'uelques concretions 
de carbonate do calcium, d'une épaisseur d'environ 40cm5 passant progressie 
vement vers s 

'- un matéria.u brun olive, d.e même texture; tros compact, tres dur, a.vec des 
concretions ferromanganeuses et de carbonate de calcium. 
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En plus de la teint e, signe d'un mauvais drainage, on rGma.rqu.e la 
compacité du sol, presque dès la surfa-ce et s'accentuant en profondeur. Le 
mauvais drainage a comme consequence le confinement da,ns le sol des produits 
d'alteration, se refletant par la presence de concretions diverses et un pH 
tres alcalin dans les horizons de profondeur (pil 8-8). 

Glas sifi cat ion et _cor r é lation 

CPCS/ORSTOM ; Sol lirun stibaride alcalisó série modal a texture moj^ennc. 
USDA (Soil Taxonon^r) : (iTatric) udic ustochrept, fine loamy, mixed, hyperthermic. 
PAO : Camhisol eutrique (natriquo). 

UiriTE GMTqGRAPffl:_QlJE_14 

« Sols brims su-harides alca^lises 
Série a drainage tres reduit. 

Cette série se situe en position la plus ba,sse de tous les sols 
bruns. Elle forme la transition entro les sols bruns subarides modaux et ver-
tiques d'une part, lea sols peu êvolués hycljohiorphes alcalisés et les sol liy--
dromorphes alcalisés de la terrasse d'autre part. 

La position topographique basse et une textxire fine confèrent a ces 
sols un drainage imparfait» De- ±DVLS les sols bruns, ils présentent les signes 
d'hydromorphie les plus accuses ; toutefois, leur caractère d'hydromorphie qui 
devrait être situé a.u niveau du sous-groupe a été retenu au niveau de la série 
afin de pouvoir accorder pliis d'importance avix cara.cteres sodiques, tres con-
traignants pour la mise en valeur, 

lis occupent 5sOha, soit 3,9^ du total. 

La_̂  mqrphologio_ du jr̂ ^̂  montre ' la sequence suivante s 

" une mince pellicula d,e sables lités en transition abrupte stir 

-• un horizon tvun sombre, limono--a,rgilo--sableu.x, faiblement polyédrique angu-
la,ire, dur, assez poroux, d'une epaisseur d'environ 10cm, en transition 
nette sur 

" un horizon brun jaunatre sombre, avec des taches rouilles, merae tejcture, tres 
faiblement polyédrique angulaire, tres dur, peu poreux, d'une êpa,isseiir d'en
viron 40cmi passant graduellement vers 

'• un horizon brun olive avec des taches ddverses, argileux, compact, ma.ssif et 
trcs dur. 

On note ]a teinte foncêe.d'ensemble, (couleur de 2,5Y 5/2 d.ans le 
dernier horizon), les taches et la compacité, tous signes d'un dri?.inage tres 
reduit. ' ^ , 

Les analyses physico-chimiaües montrent 

"• Uhe granulométrie assez fine 3 limono-argilo-sableuse en surface (29̂ 0 d'ar--
gile) et argileuse en profondeur (455̂  d'argile), 

- Le pH de 1'horizon do surface se situe entre 6,7 et 6,8 et il dcv:ient plus 
3-lcalin avec la profondeior (8,2-8,7). ' ,/ 

- La retention en ea.u de ces sols est el eve e ; 130 a 150mm sur ujie profon
deur de 1m, 



- 28 .-

Marge d.c8 varia't̂ ions 

La partic nud de l'xmité a uiie texture plus légere que Ie profil-
type notamment dans les premiers 50cm. Le mauvais drainage commence done uji 
peu plus profondémentj de même que l'alcalinité. 

C las sif i cat ion et corr é la-t ion ; 

CPCS/ORSTOM ; Sol brim suteride alcalisó; fancies a drainage tres re
duit, de texture moyenne sur fine, 

USDA (Soil Taxonomy) ; ITatric udic ustochrept,. coarse loamy over clayey., mixed, 
hyperthermic. 

FAO 2 Cambisol eutrique (natrique)» 

2.4, CMSSE PES SOLS HYDROMORPHES 

Ce sent des sols dent les caractères sent dus a une evolution domi" 
nee par I'efiet d'un exces d'eau en raison d'un engorgement temporairo ou 
permanent d'une partie ou de la, totalite du profil (CPCS). 

Dans le secteur étudié, Cet exces d'eau est du en majeiu-'e pa.rtie au 
manque d'infiltration des oaux plu.viales,- provoquant temporairement une nappe 
perchee ou un engorgement de suj?face et affectant la majorite du xjrofil. 

La faible teneur en matière orgajiiqiae fait ranger les. solo étudiés 
dans la. sous--classe des sols hydromorphcs minera.ujc ou peu humiferes. 

En raison du cara.ctere temporaire dc 1'hydromorphie, un scu'l groupc 
a été retenu. 

2.4«1« Group e _des_ sols Jiy_dro_mDrphes_ minëraAix h_ pseudogl ey 

Ces sols presentent un horizon dc pseudogley i horizon a engorgement 
périodique ou se produit une alternance de reduction et d'oxyda.tion avcc redds-
tribution du fer. Cet horizon est caractérisé par une alternance de taches ou 
bandes grisatrcs et ceres ou rouilles a la base de 1'horizon A. 

UïïlTE C.'ffiTOGRAPHIQUÊ JS 

. Sols hydromorphes minéraio: a pseudogley de texture heterogene; 
alcalisés. 

Ces sols sent développés dans .une zone déprimée de la terro^sse du 
Niger, une position topographicrue qui fa.it accumuler lets caux de ruissellement. 
Ce sent essentiellement des depots a.lluviaux raontrant encore une stratification 
sedimentaire. lis occupent 0,4ha5 soit 0,37° ̂.'̂  total. 

:̂.i'?9.̂ PA°A°jg--Q .^^. P-̂ -°̂ Â - I'iiontro la sequence suivante : 

- sous uno mince croute se situe un horizon de couleur jauno-brunatre.; limono--
a.rgilo-sableux, faiblemcnt po;lyécij?iqus a.ngiilaire. Cet horizon présente de nom--
breuses taches grises et rouilles,, les dernières parfois avec un noya.u indurc, 
et quelques nodules ferrO'-mo^nganeuXp L'cpaisseur est d'environ lOcm. 

- en transition nette, un horizon intermediaire de couloLir plus claire, même 
texture, tres faiblemont structure a massif dans sa pa.rtie inférieure, compact 
et tres dur, riche en ta.ches rouilles et grises tres nettes et grandes, et 
quelques nodules ferromanga,neux. L'épaisseur est d'environ 50cm. 

http://fa.it
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- uil hor izon gr i sa t i 'C ; limon-'SabletiX} massif; cgalemGnt t a c h e t é et avec des 
nodules f.eri'omangajiGtüc. L ' épa i s seur e s t d ' env i ron 50cm, 

• • un hor izon de g a l e t s r o u l é s de quar tz de^ns un .itiballp.ge sablo--limoneiu!: de 
couleur g r i sa t re - , r i c h o en t a ches r o u i l l e s et avec des e f f lo re scences en £f 1» 

On remarqxie l e s s ignes év iden t s d'i.me hyc?aromorphie des l a su r f ace . 

Les ana lyses pJTysicq--chirai(yLes montrent 

• - Une granülométr ie t r e s v a r i a b l e cünfirnci.nt 1 ' o r i g i n e a l l u v i a l e de ces öiépots. 

• • Ija conduc t iv i t é de l a pa te s a tu r ée es t 3?aible (0^32--0;49 mmhos/cm)» 

-• Le pH r e f l è t c b ien une t eneu r é levée en sodium. I l e s t déja a l c a l i n (8 ,2 ) en 
surfa.cc et devient t r e s fortement a l c a l i n en profondeur (9,2). , 

-• La r e t e n t i o n en eau e s t é levée % plu.s de 200mm/m« 

ClaGs i f i ca t ion _et__corré l a t ion 

CPGS/oaSTOM : Sol hydjromorphc rainéroJ^ a pseiidogley, de t e x t u r e h e t e 
rogene, a l c a l i s é , 

USDA ( S o i l TaxonoiT^) : Aquic n a t r i c u s t o r t h e n t , coa.rse loaii'^j mixed, hji)er-• 
t he rmic . 

PAO ; F l u v i s o l s eutriqiies/ns. tr iq 'aos» 
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3« ê?!ïïS?=--=--=ii5i==li2L14==2MIiSS 

3o1. METHODOLOGIE 

Lr i rtL ü lor,io est "basée sur les idees élaboréos par des aAiteurs 
et des organismes divers (USBR,, 1953, KLOTGEBIEL & HOIITGOI'.IERY, I96I, FAO, 
I97Ó, 1979 a et 1979 "b, IILRl, 1977)» Quelqucs considerations irnportantos f̂ ont 
a retenir de ces travaux ". 

- en évsJ.uant 1'aptitude d'un terrain pour l'irriga^tion, il est pré-
féralDle d'utiliser Ie concept "qualité de torres" plutot qwe des caro.ctériS" 
tiquos individuelles ° ceci permet d'élimincr les effets cumulatifs de ces 
dernières ainsi que les problèmcs d'interactiono Les cara,ctéristiques des sols 
sont utilisées pour la distinction entre des unites (les sous'-classes) a ion 
nivcoAi bas dans la classification d'aptiti\de. La qu.alité dos terres est un 
a.ttribut complexe du terrain qui influence d'une fa9on déterminée Ie classe-
mcnt d'aptitude pour voao utilisation specifiq-ae, et ellc est utilisco popjr la 
distinction entre les classes d'aptitüde do va.lcur différente L'application 
des qua.lités des terres parait ctre plus rationnelle et plus avantageuso povir 
aboutir a la comprehension progressive des facteurs qui influencent 1'aptitude. 

" 1'utilisation des caractéristiques diagnostiques (texture, profon-
deur, etc.) est avar̂ to-geLise parce cos cara,ctéristiques ont une influence sur 
les rcndements dos cu.ltures et elles scrvent \ définir les limites entre les 
sous-classes d'a.ptitudo différente» 

-- par manqiie de domiées quantitatives sur les rendements, la, classi
fication s'est limitee a imc apprêcia.tion qua.litative. 

3.20 LES G/ulACTEinSTIQUES.Br LES QUALITES PES TERRES 

L'êvalua-tion qua-litative pour 1'irrigation est hatilDuellement "barjeo 
sur 1'interpretation des cara,ctéristiques et des quaJités de 1' onvironnement 
parmi lesquelles l'eau et Ie sol sont coneddérées comme les plus importantes. 

Ii?JLJî i?î i®i!Ï?.i-ii5iiCS des torres disponibles après la prospection pêdologique 
sont : 

- la topographic du terrain (pente) 
- Ie régime hydjriqijie du sol : inondation et drainage 
- les ca,ractéristiques physiqu.es du sol ; 

la, pierrosité de surfcice 
la texture 
la, tenetir en élémonts grossiers 
la fti'ofondeur du sol 

- 1 ̂ alcaJ-initë et Is, salinitó. 

Les qualités de terres les plus import-antes pour 1'irrigation sont ; 

•- la capacité de drainage 
- la ca,pa,cité de retention en eau 
- l'a.bsencc d'aJ.co,linité de S3,linité 
-- la faci]ité -Ie travail du sol, 

L'evaluation relative des cara.ctérip.tiques et des q^ialités est faite 
sur une échclle q̂ ai peut etre traduite dons un taux ou un indice pour cha\qij.e 
paramètre. Gette evaluation est basée sur les trava^ox de SYS (dans FAO 1979a). 

http://physiqu.es
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3o 3. EVALUATION DES CilpLACTSRISTIQUES DES SOLS DU PERnffiTEB 

Nous donncrons dans ce chnpitrc uno Gva.luation chiffréo des liirdta--
tions des caractéristiqucs des sols considérées comme diagnostiqxies pour 1'ap
titude a l'irriga,tion» Cette estimation est en corrospondancë'avec Ie tableau 
3o1. et elle donne uji indice aJlant de O a 100. 

Tableau 3.1« Nives.u des limitations & leurs indices 

, . _ _ _ « ^ —•'.-... • — — — • 

Symbole 

0 

1 

2 

3 

4 

Intensité de la limitation 

pas d_e limitation 

f aib]. e 

modérée 

severe 

tres severe 

i 

Ta„ujc OU indioe 

98-. 100 

• 85-98 

60-85 

45- .60 

< 45 

Le classement des limit?.tions est valable pour 1'agriculture sous 
irrigation par gravité _sans__spé£ificajti£n de _la^cult_urG. Ce classement doit 
êtro modiifié pour une culture dont les exigences spécifiqxies différent des 
critères g'énéra,ux, par exem.plej la profondeur sera différenment appréciéc pour 
des cu-ltures a enra^cinement superficiel que pour des cultures a enracinoment 
profond. Lc lecteur est d.onc libre do modifier les indices pour les cultures 
dont les exigences nc correspondent plus aiix degrés de limitcations. 

Les indices d'éval^iation des limitations pour chaque caractéristiqaie 
pa,r unite pédologique figurcnt dans le tVoleati 3o9» 

3»3o1« La topographie 

Le facteur topogra,pb.ique dominant qui influence 1'aptitude a I'irri-
ga,tion par gravité est la valour do la pente. La pente du périmètre se situe 
en general autour de 1% (ind.ice 100) a 1'exception 0 

— d.e I'affleurement rocheux allonge au centre de la zone (unite 1J) 
0Ü la pente dcpasse 30^ (indice 50) , 

•- do quelquos zones dans 1'unite 2 ou sc prodiiiscnt quelques denivcl-
lations nineures ( < 50cm) liees o.ux afflcarements rocheux épars d; 
cettc unite. Nous apprécions 1'indice a 98» 

3.3»2. Le _draina,ge et Ifi presence d'lme nappe 

Nous n'avons pas observe de signes d'une nappe permanente da,ns nos 
fosses pédologiques. Seuls Ics sols a pseudogley subisscnt 1'action d'un engor
gement de la surface pendc?iit I'hivernage. 

L'absence d'une nappe dans le, zone suggère qu'uniquoment lo drainage 
du sol jouc un role da.ns 1'evaluation dec limito.tions du régime d'humidité, 
L'intensité de la limita.tion est consid.érée comme modérée, meme avec unc classf 
d.e dra-inage pauvre (po.r exomple les unites 4; 14 et 15)» 
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L ' a p p r e c i a t i o n du drajjaagG e s t donoée p a r I e t a b l e a u 3 .2 , 

Tableau _3.2« ]B}valua,tion_ de_s_ l i m i t a t i q n s dc dradflage 

Classe de draxn.age 

normal S, 
excessif 

100 • • 98 

modéré 

98 .. 85 

imparfait 

85 •• 70 

pauvro 

70 - 60 

tres pauvre 

60 

3t iqaio 

3.3.3. Les oaractéris_tic[uos_ phy_si(̂ _es da sol 

Les caractêristiques physiques déterminent la capacité de ""̂ tention 
en eau, la Vitesse d'infiltration et l'aération du sol. Les caractêristiques 
les plus importantes sent la texture et la profondeur. La structure est eva-
luéc indirectornent par les critèros ci'-dessou".'. 

i. La„t£xt-ure 

La texture a unc influence directe sur la permêabilité et la teneur 
en eau du sol et elle peut être considérée conme un bon indicateur de la reten
tion en eau. 

L'evaluation des classes texturales est \m compromis entre Ie role de 
la texture sur la retention en eau et son rolo sur la permêabilité du profil, 

L'evaluation se fait sur 120cmj en tenant compte du. fait qxie les ho--
rizons de surface ont plus d'importance que ceux on profondeur, Le profil est 
subdlvisé en sections de 20om auxquolles nous attribuons un facteur de correc
tion de profondeur propose par KJRAITD (1966) : 

Tableau 3.3. 

1 
0-20 cm 
20 - 40 era 

40 -• 60 cm 

60 .- 80 cm 

80-100 cm 

100 .- 120 cm 

facteur de correction 

X 2 

X 1,5 

X 1 

X 0,75 

X 0,50 j 

X 0 ,25 ! 

L'utilisation du tableau 3.4. permet do ponderer la limitation de 1; 
textuxe en la corrigcant par la profondeur. Par cxeraplo ; une texture limono-
sableuse de la couclie 80--100cm donne un indice de 75 x 0,50 = 3,75. La somme 
des indices des différentes profondeurs dlviséo par six donne enfin 1'indice 
des liiTiitations de la texture du sol. 

1 



ir ' 

A 



ii. Ln,___profondGur 

La p "ofondour du sol est définio comme l'épaisscur du natcriau mcublc 
au-dessus d'une couohu impenetrable pai* les racines. 

Au niveau du périmètre, cette couohc se présente soit comme la roche 
dvure ou particlloment altérée, soit conime vu horizon non--consolidé, contcnant 
au moins 75/̂  d'elements grossiers. 

Los profondeurs suiviantes., e.vcc 1'appreciation do leur limitation, 
ont été retcnues ; 

Ta.loloau 3.5- Svalüa,tion des limitations de orofondeur 

Frofondcur 

0 .. 10 

10 •• 25 

25 - 50 

50 •- 100 

< 100 

I n t e n s i t y de l i n i t a t i o n 

t r e s severe 

severe 

modérée 

f a i l j l o 

• 

Taujc ou in dice 

< 45 

45 -• 60 

60 .-. 85 

85 •• 98 

90 •- 100 

3.3.4» L'alcs-linité_̂  ej_J.s-- ..sg-ünité 

Le pourcentc;,go de sodium échangealole infliienccj ensemble a,voc Ie type 
d'argile, la structu.re du sol et la disponibilité de 1'eau pour les cultures. 

Par manque de donnéos concernrj.it .lo. teneur en sodium échcuageablc, nov.3 
nous basons sur lo pH pour l'a,ppréciation des limitations d'alcalinitc. 

Ta-bleau 3.6. Evaluation des limitations de l'a,lcalinité 

alcalinité en lonction du pK 

"^ 8,0 

100 ̂ . 98 

8,1-3,5 

98 - 85 

6,6--9,, O 

35 ... 60 

V 9,1 

60 -• 45 

Les cinalyscs ne montrcnt auciiT.e limitation en cc qui conccme la 
salinité des sols. Done elle n'est pas prise en consideration pour 1'apprecia
tion de 1'aptitude. 
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Tableau 3»7» Eva lua t ion ,dos l i m i t a t i o n s des c a r a c t é r i s t i q u o s des s o l s 
pa.r u n i t e pédolo.jique» 

Uni te 'Pvue de s o l s 
Ind ice dos l i i n i t a t i o n s des 

oa rac t e r i s t i qu . e s des s o l s 

iDcnte 
J 

Li thoso l s 

2 ISols peu évolués 
l i th ieu . iE 

50 

98 

3 jSols peu éyolués j 100 
j jd ' appor t c o l l . a l l o ; 

Sols peu é'/olués ! 100 
d ' appor t Irydromor. I 

I-

3 

dxainafre j text-'ire Iprofondeur l a l c a l i n i t é j 
j 1 

100 25 45 100 

100 

100 

Sols brun rou^res 
(25 ••• 50cm) 

Sols brim rouges 
(50 -lOOcm) 

100 

100 

70 

100 

100 

35 

65 

85 

76 

45- -60 

100 

100 

100 

100 

50 

- - ( - -
60--85 

85--98 

100 

100 

/ .O-."".; • ::.'un rougee 
|(100 ... 150cra) 

100 100 60 I 85-98 

8 lools bruns modaux i 100 
1(25 - 50cm) ! 

I -95 • 66 60-85 O 

i 9 ''Sols bruns modaux ! 100 
1(50 •• lOOcn) • 

10 jSols bruns "mei"daujc ' 100 
iprofonds ! 

90 7"̂  85. 98 

100 

100 

100 

90 

11 j'Gols bruns moda.u;!: 
jprof. + recouvre'^ 

100 100 

12 ISols bruns vertio^aed 100 85 

83 

61 

13 iSols bruns a . lca l i séd 100 
; I 

: 14 Sols brujis aloalisês 100 
a drainage reduit j 

85 

87 

60 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

50 

75 81 100 40 

15 jSols ïiydro! "rphe£ 100 60 100 40 
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3 , 4 . EVALUATIOIT DES QUALITES DES SOLS DU PERII/iETRE 

..--., J 

100 

50 

00 

3.4o 1. Capacj-té pou-r drainage et ac^ration 

La c[ualité de la capacité pour Ie dxpAnagc et 1'aeration est lice 
aux conditions naturelles de drainage, do texture ot de la presence des hori
zons codlloutcux OU iraperméalilcs» ITous suivons STS (JAO 1979a) dans sa sugges
tion que la vitesse d'infiltration reflète Ie mieux cette ca,pacité<, 

Halheureusement, nov.s nc disposons pas de cos donnees pour Ie póri-
mètre memo. Cepond_ant quelques va.leurs indicn,tivcs peuvent etrc doniiéeSj. en 
SC basant sur les raesures effectuées sur des sols omblables de la station su--
crièro de I'lKRAN- a TILLAICilINA (VALET, 1979). 

Il s'avèrc que les sols iDruns 'de texture moyenne a fine ont des vi-
tesses d'infiltration qui oscillcnt entre 0.9 ot 0,3cm/h. Lorsquc l'alĉ -ilinité 
monte, cotte vitesse décroit jusqti'a 0,1 cm/h. 

Les sols a recouvremont sableux ou les sols peu évolucs de texture 
grossièro possèdent unc vitesse d'infiltration plus élevoe. 

L'appreciation chiffrée des limitations de vitesse d'infiltration est 
done estimative. Nous pensons qi-ie la plupart des sols nc possèd.ent pn,s de con--
traintes importantes, a 1'exception des sols tres argileux ou des sols a alcalis. 

Tableau 3»8, Eval^iation des limitations de la vitesse d'infiltration 

^/i tesso d ' i n f i l t r ? , t i o n (cn /h) 

0 , 8 < V i < : 3 , 5 

0 , 5 < V i < 0 , 8 
°'- 3 , 5 < V i < 7 

0 , 2 < V i < 0 , 5 
^'^ 7 <Vi < 11 

0 ,1<fVi<0 ,2 
°^ 11 <Vi <12.5 

Vi< 0,1 
"̂  V i > 1 2 , 5 

I n t c n s i t ó de l a l i m i t a t i o n 

.. 

f a i b l e 

mod(5rée 

severe 

t r e s severe 

Ind.ice 

100--98 

98. .65 

85..60 

60. .45 

< 45 

3»4.2, Capacité de retention en eau 

La capa.cité de retention en eau d.'vjri sol dépend de sa texture, de sa 
porosité, do sa profondcur et de Sca teneur en clements grossiers. 

Une bonne idee d'ensemble de ces caractéristigues est donnée par la 
quGntité d'eau utilicable dans la zone des racinos. En pratique, nous apprécions 
sur 1 m de profondeur pour des sols profonds, ou seulement sur la partic neuble 
do surface pour des sols peu profonds limltés par vm horizon impermeable. 

Los suggestions d'evaluation figurent dans Ic tableau 3.9. La quantité 
d'oau en % est la difference de la teneur en eau pF3 et pP4,2„ Multipliéc avec 
une densité appa.rcnte m.oycnnc de 1,6 et l'épaisseur de 1'horizon., olie donne la 
quantité d'eau en mm de eet horizon. 
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Table au_ 3o9<' ISvaluation de l a capac i t é de r e t e n t i o n en cau 

I i 

mm d'eau pouvant être ntockés 
de la surface jusqx'L'a 100cm 
ou a un horizon impermeable 

> 150 mm 

100 ..̂  150 mm 

70 • • 100 rmr, 

50 - 70 mm 

< 50 m.m 

Intensite de 
la limitation 

.,-

faible 

modérée 

Gevere 

tres severe 

In die e 

100 •• 98 

98 -- 85 

85 - 60 

60 .̂ 45 

45 

8»4» 3. L'absence d'alcalinité _c_t de salinité 

Les mêmes critères que pour lo. caractéristiqxie aJcalinité et sali--
nité ont êté retenues (voir § 3»3.4»)' 

3«4»4<> Le travail .du.sol 

La faciTité de travail du sol dépend principalement de la pierrosité 
de la texture et de la structure du so] et des conditions de clro.inageo En fai-
sant 1'irrigation, nous présumons qu'on maitrise le drainagoo La texture et la 
structure sont dé ja a.ppréciées par la vitesse d'infiltrationo II ne reste que 
la pierrosité superficielle ', teneur en elements grossiers pour lot, premiers 
20 cm. 

Tab 1 eau_ 3 o 10» Evaluat ion de s_ 1 imit at_ions_̂  de la_ pi err o site 
üour la facilité de travail du sol 

Volume fo 

3 -• 15 

15 - AO 

40 ^̂  75 

. >75 

Gravillons 
0j2..2,5cm 

100 .• 98 

98 - 85 

85 •• 60 

60 .. 45 

Graviers 
2,5-7,5c/a 

98 .̂. 85 

85 •• 60 

60 -- 45 

< 45 

Gailloux 
.7;5-25cm 

98 - 85 

85' '- 60 

60 •• 45 

< 45 

Bloes 
> 25cm 

85 •- 60 

60 .-. 45 

60 -̂ 45 

< 45 

J 
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Tableau__3»1_1..E.Yali.i_ation des 1 i n i i t a t i ons ios qixalitcs_.aii_te_rrain 
• i ot c l a s s e d ' ' ap t i tude gar :iümlto jpedo 1^^^ e. 

et sa l i -

p i e r r o s i t é 
e o En f a i -
t u r e et la 
r a s t e que 
TDromiers 

I 

lUnitéj T:vpe de sol;: 
1 

; Indice das limitations des 
! aualités du terrain 

Lithosols 

Vitesse"* retention 
"infilta en es-u 

2j^ 

-1-
Sols peu évolués 
lithiquep 

30-^ 

3 ISols peu évoluéc 100 
i 

Sols pfra cvolu's j 4Ö 
d'apport hyicomor. i 

i ^̂  

alcali-
nité _ 

100 

100 

travail 
du sol 

45 

60 

Ind ice i ClasETO | 
p-lobal ^ ' ap t i tudeI 

(11) ïï2 

(24) 

5 i Sols Brun ; roufces i 95 i 45'05 
25 " 50crr.) j j 

Sols Inruj:: rou^rres 
(50 - lOOcn) 

95 

Sols brun rouf^es i 100 ] BO-CfV \ 100 j 100 
('l00-150cm) i 

Sols bruns inodaux • 9̂ ^ 
'25 " 50om) 

50 100 

', 9 I Solt.' bruns modairx '. 85 | 
i i f 50 - nOcm) j 

70 100 

96 AA 

'i 10 ISolG brtms laodaujc ' 90 i 80^-8':. 
profonds ; ! 

1f̂ 0 

100 100 

1 11 I Sols bruns noda^jx • 100 \ 60 
- + i I iProf. + recouv^re' 

100 100 

60 

So-d-: 

s? 

o 

üO 

12 j Sols brujis verticfLios 60 8s r 100 

1j iSols bruns alcalisesj 45 
I 

• i 

50 

100 i 51 
i 
I 

100 I O:;) 

14 iSols bruns a l c a l i s ó ö 45 ' 90-98 
:a '^'•"''^iaag(3_rej-]jjj_ | j 

15 iSols hydrorr.orphcs ' /15 100 

40 100 

S2 ! 

16..-1G 

111 

1T1 

40 ; 100 18 IJl 

^ V'aleurs estimées 
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3 o 5 . CMSSEDmiTD'APTITUDE A L'IERIGATIOM P M GRAVITE DES UITITES PEDOLOGIQUES 

BoSol» Généralités . , ; 

Le classement d'aptitude est "'oase sur les qualités des terras (voir 
tableaxi récapitulatif 3.11.)» En multipliant les indices des limitations des 
qualités des terres on o^btient un indicc global qiii peut etre traduit en une 
classe d'p.ptitude générale. 

Ces classes d'aptitude sont définies en considérant le nombre et 
l*intensité des contraintes, en suivant les indications du"cadre pour l'évalua--
tion des terres" (PAO, 1976). 

- Ordre apte_(s) 

Classe S1 ; aptitude élevée ; terres n'aya.nt pas de limitations sérieuses ou 
seuleraent quelqu.es limitations mineares. L'indice est genéraleraent 
supérieur a 75» 

Classe S2 : aptitude moyenne s terres avec des limits-tions mineures et deiuc ou 
trois limitations modérées. L'indice est gênéralement entre 50 et 75' 

Classe S3 ; aptitude ma.rginale s terres avec plus de deux ou de trois ^ imitation; 
modérées ou une limitation severe qiii désorraais n'esjlutpas l'utili-
sation du terrain. L'indice est habituellement compris entre 25 et 
50. 

'• Ordr_e üiapte (ll) 

Classe NI : inaptitude actuelle s tei'res ayant des limitations sevères,. mais 
qui peuvont être corrigées. 

Classe N2 ; inaptitude permanente ; terres s.yant des limita,tions tres sêvères.,. 
sans correction possible. 

Les sous-classes d'aptitu.ö.e indiquent les types de liiTiitations. Les 
suivants ont été définis : 

r ; limitationSi.de topographie/relief/pente 
p : " profondeur 
t : " tcxt^^re 
d 2 " drainage 
a i " a,lcalinité . 

3.5.2. Classe^ S1_ ;_ aptitude élevée 

Cette cla.sse est formée par les sols des unites 7 et 10, 

Unite 7 ° £ols.,bpuns i-ougcs subarideSj serie re-nosa,nt a grande profondeur (tOO--
150cm) sur colliivions tres cailloutouses. 

Les sols ont les caractêristiques suivantes s 

- une topograpliie plane ; 
— un drainage normal ; 
•• une texture grossière (lim.ono-sableuse) en surface et moyenne (lino-

no-sableu'se) en profondeur 
•- vmeprofondeur dépassant lOOcm ° 
- pas d'alcalinité. 

Leurs qualités sont ; 

— une bonne vitesse d'infiltration ; 
-• une retention en eav. entre 90 et lOOcm sur une profondeur de lOOcin. 

Ces qualités confèrent a 1'unite un indice global compris entre 80 et 85, done 
une aptitude élevée. 

http://quelqu.es
http://limitationSi.de
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Unite 10 s Sols "bruns subarides modaux, série profonde de texture moyenne» 

Ces sols ont les oaractêristiques suivantes ; 

" une topographie plane ] 
— un djrainage normal ; 
™ une texture moyenne (limono-.argilo-sa'bleuso) ° 
-- une profondeur dépassant lOOcm ; 
-• pas d'alcalinité, 

Leurs qualitéss^nt 5 

- une Vitesse d'infiltration assez bonne , 
— une retention en eau comprise entre 90 et lOOmm sur ime profondeur 

de 100cm. 

Ces qualités donnait al'unite un indice global de 80 a 85 ; aptitu.do élevée. 

Les deux unites ne nécessitent pas tme amelioration fonoière impor--
tante mals pourront bénéficier d'un apport orgajiique et d'engra.is azotes et 
phosphates. Le labour profond et Ic sous-solage ne sont pas nécessa.ires, 

3» 5» 3. C las se ̂ S2 Ĵ .,apt̂ itude moycnne 

Les sols des unites 3, 6, 9} ^ "1 et 12 constituent la classc S2, lis 
sont caractérisés par la presence de limitations modérées. 

Unite 3 = Sols peu évolués d'apport colluvio-alluvial, modaux, de texture 
grossière heterogene. 

Les sols ont les caracteristiqu.es suivantes % 

~ une topographie plane ; 
" un drainage normal ° 
— une textxire grossière, sableuse, sablo-limoneuse ou li no-'Sableuse 
- une. profondeur dépassant lOOcm °, 
"• pas d'alcalinitéo 

Leurs qualités cont i 

-• une bonne vit esse d'infiltration ; 
-• une retention en eau de l'oröj-e de '^Oxma sur une profondeur de lOOcmo 

Ces qualités confèrent d 1'unite un indice global de 65 ° e.ptitude m.oyenneo Les 
contr-aintes sont d.ües a la texture grossière ] done la sous'-classe est S2t. 
Les sols de cette unite ne nécessitent pa.s vn lo.bour profond ni souS"Sola.geo 
Etant donné leur foAble retention en eau, la fréqiience d'irrigation, a dosage 
modéré, doit être élevêe. 

Unité_ 6 t Sols brun rouges subcarideS; série reposant a profondeur moyenne 
(50--100cm) sur colluvions tres caillouteuses» 

Les care.ctéristiques de ces sols sont les suivantes : 

'- Vine topographie pla^ne ', 
• • vxi drainage normal ; 
- une texture limono-sableuse a limonO'-argilo-'Sableuse en surface 

et limono--argilo--sableuse en profondeur ; 
-• une profondeur jusqu'a lo, nappe de debris entre 50 et lOOcir ° 
~ pas d'alcalinité. 

de lOOcin. 

85, done 

http://caracteristiqu.es
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Les qualités sont ; 

- une vitesse d'infiltration assea tonne ; 
" une retention en eau comprise entre 55 et 70 mm juscfa'a. la nappe 

de debris. 

Ces qialitês donnent a 1'unite un indice global de 52 a 67 ; done une a,ptitude 
moyenne. La contrainte la plus importante est la, profondeur ° ce qui donne -une 
sous'-classe S2p. 

Un labour qui ne dépasse pas 25cm, et vxi sous—solage peuvent amóliorer ces G O I D 

Unité 9 ° Sols bruns suba,rides modaux, série reposant a. profondeur moyenne 
•(50-100cm) sur colluvions tres cadllouteuseso 

Les ca.ractéristiquos sont les suivantes i 

- une topographie plane ; 
• " un drainage norma], modéré ; 
-. une texture limonO"argilO"sableuse et jusqu.'a, argileuce en pro.-

fondeur ; 
- ujie profondeur .iusqu'a la nappe de debris de 50 h 10cm ; 
-- pas d'alnalinitéo 

Leurs qu.alitén sont : 

•- une Vitesse d'infiltration bonne a modérée ; 
•- une retention en eau d'environ 80mi'.i jusqu'a la. nappe de debris^ 

Ces qualités confèrent a 1'unite un indice global de 60 ; a.ptitude moyenne» Les 
contraintes principal es sont la profondeur et la texture ; ce qv.i determine vne 
souS'-classe S2pt. 

Les sols de cette unite peuvent être améliorés par un labour profond et -on 
sous-solage afin d'augmenter la vitense d'infiltration. 

Unite 11 ; Sols brvins subarides modaujc, série profondej avec rccouvrement sa-
bleux d'une épaisseur.de 25 ^ 40 en» 

Les caractéristiques de ces sols sont : 

•- une topographie plane ; 
- un drainage norm?.l ; 
- une texture sa,bleuse en surfa.ce et limono-argilo--sableuse en 

profondeur- ; 
-• une pl'ofondetu" dépassant lOOcm ', 
" pas d'alcaiinité. 

Les cp-ialités sont ; 

•• une bonne vitesse d'infiltration ; 
•• une retention en eâ u d'environ 60mm sur une profondeur de lOOcm. 

Ces qualités donnent a l'unité un indice global de 60., done mie ai.ptitude moy
enne. La contrainte majeure est la tex"i;iure grossière des hori^^ons de surface. 
La souS'-classe est S2t. 

Par leur retention moyenne en eaU: ces sols exigent mie frequence d'irrigation 
élevée. 

Unite 12 : Sols br^uns subarides vertiques de te^cture a.rgileuse, 

Ces sols ont les caractéristiques suivantes i 

-• une topogrciphie plane ? absence de micron-relief gilgaï : 
-. un drainage modéré , 
- une texture h-mogènement argileuse ; 
•- une profondeur dépassant 100cm ; 
- pas d'a'calinité a moins de lOOcm, 

http://surfa.ce
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Leiirs qualités sont ; 

•- une vitescG d'infiltration moyeiine. Le sol sec a une vitesse d'in--
filtration élevée grace aux fentes de retrait qui, après l'lmnec.-
tation, se ferment. La vitesse d'infiltration décroit en consé" 
quence. 

*•- une retention on eau d*environ 100cm sujr une profonde^u? de lOOcm. 

Ces qualités donnent a l'imité un indice global de ^ : aptittide moyenne. La 
contrainte principale est la texture argileuse ; done la sous-.-classe est S2td. 
Afin d'augmenter la vitesse d'infiltration, un sous~solage est recomiinandé, de 
même qu'ijn labour profond. Gependant, une certaine prudence est indispensable 
en ce qui concerne le dosage d'irrigation. Lorsque le sol est sec, il faut 
compter sur des pertes de percolation considerables par les fentes de retrait. 
Ensuite les dosages doivent etre modérés afin d'éviter une aspliyxie superfi** 
ciellc. 

3.5•4« Classe _S3_ '_ aptitude^ marginale 

Cette classe est constituée de dcujc unites pédologiques : unites 5 et 8. 

Unite 5 " Sols br-jn rouges subarides, série reposant a faible profondeur 
(25-50cm) sur colluvions tres caillouteuses. 

Ces sols ont les caractéristiques suivantes : 

~ une topographic plane ; 
- un dra.inage normaal ', 
-• une text-ore limono^'sableuse en surface, parfois directement limono-

argilo-sableuse jusqu'en profondeur ; 
- une profondeur de 25 êl 50c:n jusqu'è, la nappe de debris ; 
'- pas d'alcalin&té. 

Leurs qualités sont : 

•" une vitesse d'infiltration assez bonne ; 
•" une retention en eau de 40 a 60mm jusqu'a la nappe de debris. 

Ces qualités donnent a 1'unite un ind.ice global compris entre 43 et 52» done 
une aptitude marginale, la contrainte majeure est la profondeur. La sous-classe 
est S3p» 

Il est a noter que 1'unite est parfois pe,rsemée d'affleurements rocheux de 
taille décamétriquet Levx presence est indiquée stir la carte pédologique. 

Ges sols bénéficieront d'un labour qui ne doit pas dépasser 25cm afin d'éviter 
la remontée des cailloux de la nappe de debris. Un sous-solage peut augmenter 
la perméabilité de la nappe de debris. 

Unité_ 8 % Sols bruns subarides modaux, série reposant a faible profondeur 
(25"50cm) sur colluvions caillouteuses ; de texture moj-onne a fine. 

L'unité a les cara.ctéristiques suivantes ; 

- une topographic plane °, 
" un drainage modéré ° 
~ une toxturo limono-argilo--sa-bleuse a argileuse ; 
- une profondeur de 25 a 50cm j.isqu'a la. nappe de debris ; 
" pas d'e.lcalinité, 

Ses qualités sont : 

•- une vitesse d'infiltration a-ssez bonne ; 
- une retention en eau d'environ '}0\mi jusqu'a la na-ppe de debris ; 
- une facilité de travail du sol qui est parfoiR gênée par quelques 

affleuremcnt rocheux. 
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L'indice global d'aptitude est compris entre 42 et 51 ce qui indique una 
aptitvide marginale. La contrainte majeure est la profondeur ; sous-classe S3p< 

Ces sols beneficieront d'un labour de 25cm a.ux mazimum et d'uji sous-solage. 

3.5 o 5. Cl as so H \ j_ inap t i t ude act uê l 1 e_ 

Cette classe d'aptitude est formee par les unites 4? 13j 14 ct 15« 

Unite 4 • Sols peu évolués d'apport s^lluvial; hydromorpheS} de test.ure moyenne 
a fine, a^lcaliseso 

Ces sols presontent los caractéristiques suivantes ; 

-- une topographic plâ ne ; 
^- vn drrinage iipparfait ° 
- une texture limcno-saloleuGe en surface et limono—argilouse ou 

limono—?.rgilO"Sableuse en profondeur ; 
- une profondeuJT qui depasse 100cm ; 
-• une sAcalinité élevée» 

LcLirs quo.litês sont s 

- iMiQ Vitesse d'infiltration tres lente ; - une alco-linité élevée ; 
- une retention en e?,u d'en^/rion 150mm sur une profondeur de 100cm ; 

L'indice global ci,e cotte unite est 23 : inaptitude actuello; a,vec l'alcalinité 
comme contrainte ma,jeure ; sous-classe Nia. A la rigueur ces sols peuvcnt ctre 
récupérés par une am-élioi-ation foncière tres coutcuse i 

" vca apport massif de gypse e.fin de saturer lo complexe d'échange 
en calcium et de régénércr le. structure ,. 

- un sous-solage ir.tensif et vn labour prof end afin d'augmcnter la 
perméabilité ct d'assuror le drainage ; 

- installa.tion d'vin resee^u de drainage. 

Unite _1_3 : Sols bruns subcarides alca.lisés, série modale a texture moyenn,e. 

Cotte ujiité présente les caractéristiques suivantes ; 

" une topogrosphic plane ; 
- un djra,inage modéré j 
™ une texture limono—sableuse en surface et limono--cargilo-sableuse 

en profondeur ; 
•• une profondeur dépassant 100cm ; 
-• une alcoJinitó élevée. 

Ses qualités sont ; 

•- une Vitesse d'infiltration tres lente ° 
" ujie retention en ea.u sa-tisfaisante (pas de données) ; 
- une a lca l in té élevée. 

L'indice global de cet te unite est inférieur a 25 ; inapti tude r.ctuclle; sous-
cla,sse Niao Les reconmandations sont identiques a cel les de l ' u n i t é précédento. 

Unite 14 : Sols brims subaridcs a,lcalisén, sér ie a draina„ge t r e s reduit do 
texture moyenne sur fine« 

Los ca,raxtéristiques do ces sols sont les suivojites : 

- vno topogra^phie plane ; 
-- un drainage imparfait ; 
•- une texture lim.ono-argilo-'sa.blouse en surface et a.rgilouso on pro-

fondeiu? ; 
- •uno profondeur dépap;aant lOOcm ; 
- une a l c a l i n i t ê élevée. 
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Le irs qiialités sont i 

-' une vitcBse d'infiltration tres lente : 
" ime retention en eau do 130 a 150mm sixr une profondeur de 100cm, 
— une alcalinité trss élevée. 

L'indice global est inférieur a 25 s inaptitude actuellc (ïï1a). Mcmes recon>-
mandations qu'a 1'unite 4» 

Unite 15 2 Sols li3rdromorphes minéraux a pseudogley, de texture hétérogane, 
al causes. 

Cctte unite a les caractéristiques suivantes : 

" tine topogTa.phie plane ', ' 
— un dra-ins.ge pauvre ; 
'• une texture limono-argilo^-saTDleuse en surface et limono-ss.bleusc 
a sablO'-limoneusc en profondeur ; 

-• une profondeur dépassant lOOcm ; 
-• une alcoJ.inité tres élevée» 

Ses qualités sont ; 

-- une \'ltoss8 d'infiltra.tion tres lente ; 
" une retention en eau supérieure a 150nm sur une profondeur de lOOcm 
— uxLe alcalinité tres élevée» 

L'indice global de cotte unite est inférieure a 25 ; in?,ptitudo actucllO} 
sous-'Classe 111 ad» 

la 

3.5• ö« Clas_se W2 s inaptitude jpernarLente 

Cette classo est constituéc de d.eux unites t unites 1 et 2„ 

Unite 1 I Lithosols associés a des sols peu évolués lithiquos. 

Les sols do cette miité présentent les caraotéristiqu.es suivantes : 

- ujrie topographic accidentée s pontes fortes ; 
- vu drainage lêgèrcinent exccssif ; 
- une textuxe grossière tres cailloutcuse ; 
-• une profondeur de l'ordre de lOcm jusqti'a la roche dure ; 
" pas d'alcalinitéo 

Leurs qtialités défavora,blos sont ? 

- une retention en eau tres faiblcj estiinéc a lOrom. 
- ime pierrosité tres slevéc et une forte teneur en affleirt^emcnts 

rocheux qui exclut tout travail du sol» 

Ces sols peuvcnt être considérés conine irrécupérables ; inaptitude permanente 
(K2r), 

Unite 2 ; Sols peu évolués lithiq^aes a.ssociés a des sols peu évolués régoso-
liques a fancies rubefies. 

Les sols de cette unite présentent les C3.ractéristiques suivantes ; 

•• une topographic quasi-plane, avoc quelques pontes de l'ordre de 
25̂  auteur des affleujrements rochei-ix ; 

pro-



^. 46 .-

"• vxi drainage normal; 
•' line texture grossière , souvent r iche en elements gross iers : 
" ujic profondeur inférieure a 25 cm; 
— pas d ' a l c a l i n i t é . 

leurs qualités défavorables sent ; 

-• une retention en eau tres failole, estimée a 20 iTU7i/n; 
— des affleurements nomlDreux (juscfu'a 25/^ de la superficie) ; et un3 

pierrosité variable mais toujours gênante peur Ic trava.il du sol» 

Ces sols sont oonsidérés comme irrecuperables, sous-classe K p ^ a 1'exception 
de quelques petites poches de sols peu évolués régosoliqucs non--cartograpliiablen. 

http://trava.il
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3.6 COWGLUSIOgS 

Le classemeni; d'aptitude povir l'irriga,tion pa,r grcvité part do la 
présomption que les exigences des cultiiros envisagées correspondent "bicn aux 
critères limitatifs dos ca,ractéristiques et des qiialités du terrain. Le mancrue 
de connaissancos dos cultures specifiques fait que le cla,ssemcnt n'a qu'une 
valeur générale. Ces exigences une fois connues peuvent changer fondamenta,lement 
1'appreciation des caractéristique's et d-.es'qualités pédologiques et p3.r conse
quence leur a.ptitude. 

En tenant comptc de cetté' condition prêala-*)le nous pensons que le 
périmètre de TILLMAISTA présente des possiloilités rêelles pour des cultures 
irriguées» 

-bles. Les sols ayant une aptitude clevée couvrent 15,1 ha., soit 11,6^. 
Ce sont des sols profonds, perméables, de texture moyenne en profondeur et 
grossière en surface. lis ne dema,ndent pas une améliora.tion foncière» Cepon-
dant j leur niveau de fertilité doit ctre o.raélioré pp,r des apports de matièrc 
organiquc et des engrais azotes et phosphates. 

Les sols qiii ont une aptitude moyenne dominent dons la ^one. lis 
couvrent 53,5 ha, soit 41»3^ du total» Leurs limite.tions sont liées aux fac
teurs physiqu-s du sol : vxie texture grossière, ou fine, ou une proionde\ir 
moyenne ; 

unite 3 et 11 ; texture grossière ; 
'' 6 ; profondeur moyenne ; 
'' 9 ° texture et profondeur '; 
'' 12 ; tex'burc argilouse et drodnago. 

Les sols ayant une aptitude inargina-le (unites 5 et 8) couvrent 
27,9 ha, soit 21,5% clu total. Leurs limitcftions sont liées a vjie profondeur 
faible (25--50cm) et Jocalement a la presence d'affleurements rocheux épars. 

Les sols qui possèdent ime alcalinité élevée, n°:4i 13, 14, 15>• ont 
une inaptitude actuelle qui exclut, potir le moment, leur mise en valevir, lis 
occupent 12,6 ha, soit 9,7/''> du total, on bordirre dii périmètre. 

Les sols classes do,nf:. la classe ina.ptitudc permojaentc, unites 1 et 2 , 
sont trop minces et trop caillouteirjc pour ctre mis en valeur. lis occupent 
20,6ha, soit 15,9"^ du total. 

k 
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Uni te 

1 

2 

1' 3 

! 4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

' • ' • • 1 

Apti tude 

K2r 

lT2p 

S2t 

ma 

S3p 

S2p 

SI 

S3p 

S2tp 

SI 

S2t 

S2td 

ITIa 

HI a 

Niad 

" ' •- ••' - -• — - • •' •••• •••"••• - - " I 

Recouimandations pour l a misc on va lour j 
i 

i 

1 
i 

Doses d ' i r r i g a . t i o n f requontes et raodérécG i 

"-

Labour o-ssez profond (<5' 25cn) -• sous-solai^-c 

Labour profond ( y 25C:P.) - sous -so l ; ÏTC 

* ̂  i 

Labour assez profond (<:$' 25cra) - sous-solagG 

La-bour profond ( > 25cm) - sous-solagc croi'^é 

'" 

Doses i r r i g a t i o n f réquontcs ct modersoS; sous-so lage 

Labour profond ( > 25cm) - soiis-'Solagc c r o i s é 

" 

"" 
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